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  :چکیده
 و امکان تولید  بر برخی از خصوصیات شیمیایی خاك آهکیکمپوستهاي مختلف ورمی بررسی تاثیر استفاده از نسبتبه منظور
تیمارهاي مورد استفاده شامل .  تیمار و سه تکرار به اجرا درآمد9آزمایشی در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی با  محصول سالم

کود گاوي، آزولا و کود +کمپوست پوسته برنجکمپوست مختلف شامل ورمی نوع ورمی درصد از سه20 و 10 )شاهد( صفر هاينسبت
نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده ها نشان داد که .  درصد وزنی مصرف گردیدند20 و 10ها با نسبتهاي کمپوستگاوي بودند ورمی

بیشترین و . ي مختلف در سطح یک درصد وجود داردداري بین تمامی فاکتور هاي شیمیایی آزمایش شده در نسبت هاتفاوت معنی
 pHمیزان . کمپوست آزولا بود درصد ورمی10کمپوست کود دامی و  درصد ورمی20هاي  به ترتیب مربوط به تیمارEcکمترین میزان 

بیشترین میزان .  درصد آزولا به ترتیب بیشترین و کمترین میزان بود20 درصد کود گاوي و 10کمپوست هاي خاك نیز در ورمی
 درصد 20غلظت فسفر در تیمار هاي .  درصد ورمی کمپوست آزولا و کمترین نیز در تیمار شاهد مشاهده شد20نیتروژن در تیمار 

بیشترین میزان پتاسیم، آهن و . کود گاوي و تیمار شاهد به ترتیب بیشترین و کمترین میزان را نشان داد+کمپوست پوسته برنجورمی
 درصد 20تیمار .  درصد ورمی کمپوست کود گاوي و کمترین میزان پتاسیم نیز مربوط به تیمار شاهد بود20به تیمار روي مربوط 

کمپوست آزولا بیشترین میزان مس و منگنز و تیمار شاهد کمترین میزان آن را نشان داد بیشترین میزان کربن آلی مربوط به ورمی
  .رین میزان کربن آلی نیز مربوط به تیمار شاهد بودکمپوست آزولا و کمت درصد ورمی20تیمار 

  
   هکیآورمی کمپوست، خصوصیات شیمیایی، خاك : واژه هاي کلیدي

   
  
  قدمهم 

کمپوست از ضایعات آلی و تهیه ورمی. می توان باعث بهبود خصوصیات شیمیایی خاك گردید      کمپوست  با مصرف ورمی  
 و همکـاران،  1آرنود(  شود و افزایش فعالیت ریز جانداران در خاك میسبب کاهش آلودگی محیط زیستافزودن آن به خاك   
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 شـیمیایی ازدیاد ماده آلی، بهبود خصوصیات   ،محصولاتکمپوست بر رشد     تأثیر مثبت کمپوست و ورمی     علت اصلی  ). 2000
هـدف   ). 1999، 1رجایی و کریمیـان ( قابل دسترس براي گیاه می باشد  عناصر پر مصرف و کم مصرف       بیشتر  و تامین    خاك

خـصوصیات  برخـی از  بـر   بررسی تاثیر آنها در نسبت هاي متفاوت جهتکمپوست هاي مختلف  ورمیکاربرداز تحقیق حاضر  
  .باشد می در راستاي کشاورزي پایدارخاك آهکییک شیمیایی 

  مواد و روشها
در قالـب   شیمیایی خاك طرحی خواصبرخی از  بر متفاوتهاي کمپوست ورمیهاي مختلف نسبت به منظور بررسی اثر   

 )شـاهد ( صـفر  هاينسبتتیمارهاي مورد استفاده شامل  . به اجرا درآمد   سه تکرار     تیمار و  9  تصادفی با  کاملهاي  بلوكطرح  
 بودنـد و کـود گـاوي      آزولا  ،  گـاوي  کود+پوسته برنج کمپوست  ورمی کمپوست مختلف شامل  سه نوع ورمی    درصد از  20 و   10

 و بعـد از  ،کمپوسـت هـا بـا خـاك    اختلاط ورمـی پس از مصرف گردیدند درصد وزنی   20و   10 هايسبتها با ن  کمپوستورمی
خـصوصیات  از برخـی   ایـن پـژوهش   در . انجـام گرفـت  آنهـا تجزیه هاي شیمیایی بـر روي   گذشت دوره انکوباسیون تیمار ها   

. گیـري شـد  انـدازه  خـاك  مـصرف   عناصر کم مـصرف و پـر       الکتریکی، اسیدیته خاك و غلظت       تشیمیایی شامل میزان هدای   
 .  تجزیه و تحلیل آماري شدMSTATCاطلاعات  به دست آمده با استفاده از نرم افزار آماري 

  و بحثنتایج
کمپوست بر کلیه خواص شیمیایی خاك تاثیر معنی دار داشت که از لحاظ آماري در سطح        هاي مختلف ورمی  اثر نسبت 

-درصـد ورمـی   10 به ترتیب در تیمار شـاهد و تیمـار        میزان هدایت الکتریکی  رین  بیشترین و کمت  . یک درصد معنی دار بود    
را کمپوسـت کمتـرین میـزان    درصد ورمی  20اسیدیته خاك نیز در تیمار شاهد بیشترین و در تیمار           . کمپوست مشاهده شد  

روي و منگنـز در  نیتـروژن، فـسفر، پتاسـیم، آهـن، مـس،      : همچنین میزان عناصر پرمصرف و کم مصرف خاك شامل     . داشت
  . کمپوست بیشترین و در تیمار شاهد کمترین بودنددرصد ورمی 20تیمار 

اغلـب ایـن   اخـتلاف بـراي   ایـن  که  ،ندداشت شیمیایی خاك    صوصیاتبر خ داري  هاي مختلف تاثیر معنی   کمپوستورمی
-تغییـرات آن در ورمـی  کـه  پتاسـیم خـاك   میـزان   به اسـتثناء  . یک درصد معنی دار بوددر سطح  از نظر آماري   خصوصیات
میزان اسیدیته، هـدایت الکتریکـی و فـسفر خـاك در     . معنی دار بوداز نظر آماري در سطح پنج درصد هاي مختلف   کمپوست

بیـشترین و کمتـرین    .و در تیمار ورمی کمپوست آزولا کمترین مقدار را نشان داد تیمار ورمی کمپوست کود گاوي بیشترین       
. شاهده گردیـد کـود گـاوي م ـ  +هاي آزولا و پوسـته بـرنج  کمپوستبه ترتیب در ورمینیز  نیتروژن، مس و منگنز خاك      میزان  

کود گـاوي بـه ترتیـب بیـشترین و     +هاي کود گاوي و پوسته برنج    کمپوستهمچنین میزان پتاسیم، آهن و روي نیز در ورمی        
کـود   کمپوسـت ورمـی   درصـد 20 هـاي مربوط به تیمارترتیب به  Ec  و کمترین میزانبیشترین. کمترین غلظت را نشان داد 

درصـد   20و   درصد کود گـاوي    10 کمپوست هاي خاك نیز در ورمی    pHمیزان   .کمپوست آزولا بود  ورمی  درصد 10و  دامی  
. است از دیگر ویژگی هاي مهم کود هاي آلی تاثیر آنها در اسیدي کردن خاك    .بودمیزان    بیشترین و کمترین   ترتیببه  آزولا  

بیـشترین میـزان نیتـروژن در    ). 2000، 2ملکـوتی (  و در نتیجه اسیدي شدن خاك مـی شـوند    pHاین مواد موجب کاهش     
ورنـر و همکـاران،   (نتـایج فـوق بـا نتـایج      . درصد ورمی کمپوست آزولا و کمترین نیز در تیمار شاهد مشاهده شـد           20تیمار  

___________________ 
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کـود  +کمپوست پوسته بـرنج  درصد ورمی20فسفر در تیمار هاي    لظت  غ ). 1988 و همکاران،    1ورنر(   مطابقت داشت  )1988
 مربـوط بـه تیمـار    ، آهن و رويبیشترین میزان پتاسیم. به ترتیب بیشترین و کمترین میزان را نشان داد   تیمار شاهد    و   گاوي

- درصـد ورمـی  20 تیمـار  .بـود مربـوط بـه تیمـار شـاهد     نیز  و کمترین میزان پتاسیم    کود گاوي  درصد ورمی کمپوست     20
، کمپوسـت هـا  ورمـی کود دهی با  .را نشان دادکمترین میزان آن تیمار شاهد و و منگنز بیشترین میزان مس    کمپوست آزولا   

احتمالا علت این افزایش وجود . دهدمیهاي شاهد افزایش پارامترهاي مورفلوژیکی و شیمیایی محصول را در مقایسه با تیمار        
 میـزان کـربن آلـی    ). 2007 و همکـاران،  2تجـادا (  کمپوست می باشدها در حین تبدیل به ورمیرغذایی فراوان در تیما   مواد  

 درصـد  20بیشترین و کمترین میزان کربن آلی به ترتیب در تیمار   . کمپوست متفاوت بود  خاك در نسبت هاي مختلف ورمی     
بیـشترین میـزان   . ح یک درصد معنی دار بودکه این اختلاف از نظر آماري در سط. کمپوست و تیمار شاهد مشاهده شد    ورمی

 .بودکمپوست آزولا و کمترین میزان کربن آلی نیز مربوط به تیمار شاهد  درصد ورمی20مربوط به تیمار کربن آلی 
 
  

  خصوصیات شیمیایی خاكاز برخی کمپوست بر روي ورمینسبت هاي مختلف  تأثیر -1جدول 

 Ec  کمپوستورمی
(ds/m) pH 

  نیتروژن
(%)  

  فسفر
(mg/kg)  

  پتاسیم
(mg/kg)  

  آهن
(mg/kg)  

  مس
(mg/kg)  

  روي
(mg/kg)  

  منگنز
(mg/kg)  

کربن 
  آلی
(%)  

10%  b744/0  b870/6  b158/0  b99/25  b3/239  b55/10  b378/1  b267/2  b808/4  b22/16  
20%  a994/0 c310/6  a370/0  a31/47  a8/316  a45/14  a883/1  a521/2  a010/6  a09/21  
  a020/1  a320/7  c0400/0  c00/16  c0/123  c680/2  c450/0  c00/2  c910/2  c560/0  شاهد
LSD 087/0%  061/0%  027/0%  281/2%  49/23%  335/1%  246/0%  0278/0%  2177/0%  89/0%  

  
  

  کمپوست هاي مختلف بر روي برخی از خصوصیات شیمیایی خاك تأثیر ورمی-1جدول 

 Ec  کمپوستورمی
(ds/m) pH 

  نیتروژن
(%)  

  فسفر
(mg/kg)  

  پتاسیم
(mg/kg)  

  آهن
(mg/kg)  

  مس
(mg/kg)  

  روي
(mg/kg)  

  منگنز
(mg/kg)  

  کربن آلی
(%)  

  a975/0  a960/6  b163/0  a67/32  a9/240  a43/11  a40/1  a500/2  b418/4  c571/9  کود گاوي
پوسته 

کود +برنج
  گاوي

ab901/0  a920/6  c104/0  a53/34  b5/218  b524/5  b900/0  b098/2  c142/4  b68/12  

  b881/0  b620/6  a301/0  b11/22  b8/219  a73/10  a41/1  b190/2  a750/4  a62/15  لاآزو
LSD 087/0%  061/0%  027/0% 281/2%  05/17%  335/1%  246/0%  115/0%  217/0%  889/0%  

___________________ 
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