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  مقدمه
) ميليمتر در سال50(منطقه سيستان يكي از مناطق خشك ايران است كه از ميزان بارندگي بسيار پاييني 

كه با توجه به محدوديت منابع آبي كم . منطقه بصورت مطلق وابسته به آبياري استبرخوردار مي باشد وزراعت در اين
ارائه راهكارهاي مناسب و علمي در جهت توسعه و استفاده از  اين تكنيك .آبياري در طول فصل رشد از الزامات است 

مثبتي با وزن رابطه بوته عملكرد بالاي . گزارش نمودند)  2003( همكاران وSadaqat .مستلزم انجام تحقيقات است
تعداد شاخه هاي ثانويه در بوته ) r= 617(تعداد شاخه هاي اوليه در بوته ) r=43/0(تعداد غلاف در بوته )  r=38/0(بوته

)25/0=r ( و شاخص برداشت)48/0=r (معني داري با تعداد بطه مثبت شاخص برداشت را .در شرايط خشكي داشت
و هنمارا.داشت بوته و عملكرد ماده خشك در هر دو شرايط تنش خشكي و نرمال  عملكرد دانه در.غلاف در بوته

 درمجموع كمتر از شرايط مطلوب يعملكرد و اجزاء عملكرد ارقام تحت شرايط خشك. ندگزارش نمود) 1380(همكاران
بي تحمل به طي ارزيا) 1381 (شيراني راد . كيلوگرم در هكتار كاهش يافت1975 به 2488عملكرد دانه از وبوده 

، 3817، 3803 و به ترتيب با ميانگين Hyola401 , Option 500, Heros ارقام. خشكي ارقام بهاره كلزا گزارش نمود
 ميلي 578نياز آبي كلزا را )1381(حقيقت .برتر از لحاظ تحمل به تنش خشكي بودندارقام ، و كيلوگرم درهكتار جزء 

  . كيلوگرم گزارش نموده استگرم بر57/0متر و راندمان مصرف آب آن را 

  هامواد وروش
 كلزا ژنوتيپ16.گرديده است در ايستگاه تحقيقات كشاورزي زهك زابل اجراء 84-85سال زراعي  دراين آزمايش

در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با سه   آزمايش جداگانه در شرايط بدون تنش وتنش خشكي ابتداي فصلدو در
 و  سانتي متر20  متر و فاصله بين هر دو خط5 خط كاشت بطول 6هر پلات داراي ..گرفتند تكرار مورد ارزيابي قرار

  برگي،5-6( براساس مراحل رشدي گياهبراي آزمايش در شرايط نرمال آبياري . مترمربع داشتند متر6سطحي معادل 
ين  در طول دوره رشد بر  بطور ميانگ كهانجام گرفته)  خورجين دهي و پرشدن دانه روزت كامل،غنچه دهي،گلدهي،

درآزما يش دوم تنش خشكي در ابتهاي . متر مكعب كل آب مصرفي توسط هر ژنوتيپ بوده است4700حسب هكتار 
آبياري صورت نگرفته و بعد از آن ) انتهاي مرحله رويشي(فصل از مرحله بعد از كشت تا ورود به مرحله غنچه دهي  

 متر مكعب كل 3300 بطور ميانگين  در طول دوره رشد بر حسب هكتار كه  آبياري مشابه شرايط نرمال انجام گرفته
تعيين ميزان اب  هركرت بصورت وزني مشخص و از طريق سيفون وارد . آب مصرفي توسط هر ژنوتيپ بوده است

ميزان مصرف كود ومواذ غذايي چون ازت، فسفرو پتاس و ديگر عناصر ريز مغذي براساس نتايج آزمون .گرديده است
 تمامي كود فسفره و پتاسه و عناصر ريز مغذي به همراه يك . انجام گرفته است خاك وتوصيه همكاران آب و خاك 

 غنچه دهي و  روزت، مرحلهسه مابقي كود ازته به صورت سرك در  وسوم كود ازته از منبع اوره همزمان با كاشت 
انجام و جهت اندازه گيري صفاتي از  برداري لازم در طول دوره رشد يادداشت.  گرديده استابتداي گلدهي استفاده

 بوته از هر واريته ودر هر 10بطور تصادفي تعداد خورجين  تعداد دانه در قبيل ارتفاع بوته تعداد خورجين در بوته، 
رداشت جهت عملكرد دانه بادر نظر گرفتن حاشيه از چهار خط وسط در هر دو ب. گرفت تكرار انتخاب و شمارش صورت 

   اطلاعات خام بدست آمده مورد MSTATCا استفاده از برنامه آماري ب .صورت گرفت) بدون تنش و تنش(ايط شر
  .اي دانكن انجام گرفتو با استفاده از آزمون چنددامنه% 5 مقايسات ميانگين در سطح  احتمالگرفته وآناليز آماري قرار
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 نتايج و بحث
تنش بر عملكرد  س و مقايسات ميانگين نشان داد  كه اثر تيمار آبياري ونتايج حاصل از تجزيه واريان :عملكرد دانه

  در شرايط نرمال  ).1 و 2 و 3 و ا4ولاجد( .دار بوددانه ارقام و كارائي مصرف و اجزا عملكرد معني
RGS003 , Hyola401   يط و در شرا. كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد دانه را داشتند4846.  و4771با ميانگين

در قياس با شرايط نرمال متوسط ). 4جدول ( بيشترين عملكرد داشتند Hyola420تنش نيز همين ارقام به همرا 
 نتايج با نتايج راهنما و شيراني ..)2(جدول  كيلوگرم در هكتار كاهش يافته است2811 به 3559عملكرد دانه از 
ي فصل  و استقرار وايجاد كانوپي  مناسب جهت استفاده  قدرت جوانه زني بالا و رشد سريعتر در ابتدا.مطابقت داشت 

از شرايط محيطي بالاخص دريافت تابش و نهايتا توليد ماده خشك بيشتر قبل از فرا رسيدن سرما ي زمستان از عوامل 
 بيشترين كارايي مصرف آب با ميانگين  در آزمايش نرمال:كارايي مصرف آب .برتري  اين ارقام مي تواند باشد

 تعلق ,Hyola401, RGS003  Hyola308, كيلوگرم بر  متر مكعب به ترتيب  به هيبريدهاي97/0و017/1و03/1
 تعلق داشتSyn3,Amica, ,kimberly كيلوگرم بر متر مكعب به ارقام 44/0و41/0و4/0داشت و كمترين  با ميانگين 

 كيلوگرم بر  متر مكعب به ترتيب  17/1و21/1،21/1 بيشترين كارايي مصرف آب با ميانگين  تنش در آزمايش.)2(جدول
 كيلوگرم بر 45/0و43/0تعلق داشت و كمترين  با ميانگين ,Hyola401,  Hyola420, Option500,به هيبريدهاي

نكته قابل توجه در قياس با شرايط نرما ل آبياري، افزايش . )4(جدول  تعلق داشت,Syn3,Amicaمتر مكعب به ارقام 
به نظر مي رسد با توجه به بافت . كيلوگرم بر متر مكعب مي باشد 85/0  به    75/0 ها ازكارائي مصرف آب ژنوتيپ

خاك نسبتا مناسب براي حفظ رطوبت براي مدت طولاني ،برقراري درجه حرارت هاي نسبتا خنك و باطبع تبخير و 
وبت قابل استفاده و ذخيره تعرق كمتر  مراحل اوليه رشد چون روزت و غنچه دهي ارقام از حيث بهره برداري از رط

  .  هرچند نقش ژنوتيپ ها از اين جهت قابل بررسي مي باشد.شده در خاك توانسته اند بيشترين استفاده را بنمايند
 مقايسات  ميانگين  انها در دو شرايط نرمال ابياري و تنش  )4و2( همانطوريكه  در جداولاجزا عملكرداز جهت 

 خورجين  كاهش يافته 210به 226 از تعداد خورجين در بوتهدر قياس با شرايط نرمال ) 4و2.(نشان داده شده است
با در نظر گرفتن خصوصيات رشدي متفاوت ارقام از جهت استقرار  وكانوپي اختلاف در تعداد خورجين ژنوتيپها . است 

 اين افزايش تعداد دانه بواسطه  افزايش نشان داده است كه25  به 24 از تعداد دانه در خورجين. قابل تفسير ميباشد
كمتر شكل گرفتن تعداد خورجين ها در واحد سطح گياه بواسطه تنش و به طبع وجود ماده خشك توليدي بيشتر 

در قياس با شرايط نرمال مشابه با وضعيت تعداد دانه در ..جهت باروري گلچه هاي بيشتر روي شاخه ها مي باشد
 ژنوتيپ ها از متوسط ارتفاعدر قياس با شرايط نرمال . گرم افزايش يافته است35/3 به 25/3 از وزن هزار دانهخورجين 

 كيلوگرم 1162 به 1588 از عملكرد روغندر قياس با شرايط نرمال  .   سانتي متر كاهش نشان داده است139 به 148
در قياس  با شرايط ..اشدكه بيشتر بدليل كاهش عملكرددانه  در اين شرايط مي تواند ب.در هكتار كاهش يافته است

كاهش معني دار در درصد روغن در آزمايش  تنش نسبت به . درصد كاهش نشان داد 41 به 44 از درصد روغننرمال 
شرايط نرمال  مي تواند  به خاطر  اين باشد كه گياه جهت مقابله با تنش و تداوم  حيات بذر  پروتيين بيشتري در بذر 

 .اهش در صد روغن دانه شده استذخيره نموده واين خود باعث ك
نتايج بدست آمده نشان از آن دارد كه ارقام با الگوهاي رشد متفاوت از جهت  توليد وذخيره ماده  :نتيجه گيري

خشك در اندامهاي مختلف در دو فاز رويشي و زايشي  عمل مي نمايند كه نيازبه بررسي هاي جامعتر ودقيق تر در 
به نظر  RGS003ورقم Hyola308,Hyola401هيبريدهايي چون . متنوع تر ميباشد ارقام در شرايط محدوديت آبي

 .بودندت به ارقام ديگر برتر نسبوتسهيم ماده خشك به اندام اقتصادي خودشان مصرف ميرسد از جهت كارايي 
  نرمال طيشرا در يبررس مورد صفات انسيوار هيتجز جينتا -1 جدول

كارايي 
 عملكردروغن  مصرف آب

در صد 
 روغن

 ارتفاع عملكرد دانه
وزن هزار 

 دانه
تعداد دانه 
 در خورجين

 تعدادخورجين
 درجه
 يآزاد

 راتييتغ منابع

 تكرار 2 146/2550 583/2 742/0 333/462 021/422088 622/10 938/37654  029/0
 توده 15 689/7929** 044/25** 772/0** 022/351** 461/3021763 304/40** 965/860638**  134/0**

 اشتباه 30 635/640 628/3 100/0 822/109 532/241121 539/3 049/54807  014/0
 راتييتغ بيضر  71/10 91/7 72/9 07/7 8/13 29/4 74/14  25/15
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   در شرايط نرمال نتايج مقايسات ميانگين صفات مورد بررسي -2جدول 

 ارتفاع  نام رقم
تعداد خورجين 

 در بوته

تعداد دانه در 
 خورجين

  زار دانهوزن ه
 گرم

  عملكرد دانه
كيلوگرم در 

 هكتار

در صد 
 روغن

  عملكرد روغن
كيلوگرم در 

 هكتار

  كارايي مصرف آب
كيلوگرم  بر 
  مترمكعب

Rgs003 140 269 25 667/2 4771 46 2223 017/1  
Amica 151 167 23 273/2 1885 41 770 403/0  
Sarigol 146 254 20 820/2 3484 47 1622 74/0  

Option500 157 284 24 413/3 4051 47 1911 76/0  
Hyola401 134 286 27 360/4 4846 47 2277 03/1  
Hyola60 141 322 18 760/2 4428 47 2181 04/0  
Hyola420 138 263 27 213/3 4228 47 1934 90/0  
Hyola330 145 262 26 853/3 3879 49 1812 83/0  
Hyola308 127 258 29 980/2 4580 46 2025 97/0  
kimberly 158 173 22 060/3 2078 41 782 44/0  
Rgs3006 159 149 23 253/3 2250 44 854 47/0  

Syn-3 167 169 24 307/3 1944 38 731 41/0  
PR-401/16 147 220 22 547/3 3703 38 1678 78/0  

PR-401/15E 159 236 22 707/3 3730 46 1566 79/0  
PP-308/8 156  229  27  580/3  3653  43  1550  77/0  
PP-308/3 148  212  27  217/3  3441  44  1501  73/0  

  تنش طيشرا در يبررس مورد صفات انسيوار هيتجز جينتا  -3جدول
كارايي 
  مصرف آب

  عملكرد روغن
 

 ارتفاع عملكرد دانه در صد روغن
وزن هزار 

 دانه
تعداد دانه در 

 خورجين
تعداد خورجين 

 در بوته
 درجه
 يآزاد

 راتييتغ منابع

 تكرار 2 438/191 813/5 030/0 521/54 146/64272 104/16 396/154038  006/0
 توده 15 976/1790** 565/15** 589/0** 689/318** 861/2966675 508/16** 578/507873**  275/0**

 اشتباه 30 326/287 457/5 115/0 076/30 390/154583 037/5 974/71561  014/0
 راتييتغ بيضر  06/8 37/9 11/10 94/3 96/13 45/5 23  98/13

   در شرايط تنش نتايج مقايسات ميانگين صفات مورد بررسي -4جدول 
 ارتفاع  نام رقم   

تعداد خورجين 
 در بوته

تعداد دانه در 
 خورجين

  وزن هزار دانه
 گرم

  عملكرد دانه
 كيلوگرم در هكتار

در صد 
 روغن

  عملكرد روغن
 كيلوگرم در هكتار

  كارايي مصرف آب
  لوگرم  بر مترمكعبكي

RGS003 135 228 26 153/3 3960 43 1583  02/1 
Amica 144 167 25 963/2 1421 42 590  43/0 
Sarigol 149 216 21 133/3 2886 40 1152  87/0 

Option500 141 235 23 493/3 3831 45 1719  17/1 
Hyola401 128 230 26 427/4 3985 42 1688  21/1 
Hyola60 136 237 20 573/3 3264 44 1412  90/0 
Hyola420 132 221 26 960/3 4008 42 1702  21/1 
Hyola330 131 226 27 520/3 3507 44 1188  06/1 
Hyola308 110 211 29 020/3 3159 40 1275  96/0 
kimberly 140 195 23 863/2 1752 36 624  5/0 
RGS3006 148 189 25 77/2 1642 38 698  55/0 

Syn-3 149 169 24 843/2 1497 39 585  45/0 
PR-401/16 147 183 24 293/3 1958 42 829  59/0 

PR-401/15E 141 189 23 580/3 1540 41 631  46/0 
PP-308/8 146  231  28  533/3  3432  40 1374  04/1  
PP-308/3 147  236  27  593/3  3137  39 1287  95/0  
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