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 قدمهم
سال ها است كه . است  داشتهمعطوف ذهن محققان را به خود مدت ها است كهعوامل محيطي  مطالعهنحوه 

گرديده اند و همزمان  مديريت منابع طبيعي مطرح درارزشمند هاي عنوان ابزاره نقشه هاي خاك باراضي و ارزيابي 
در  .يكي از مهمترين دغدغه هاي دانشمندان علوم خاك بوده استخصوصيات خاك  بيني غير مستقيم تعيين يا پيش
از طريق برقراري خاك،  و خصوصيات 1 شكل ظاهري شيبرابطه براي به مدل در آوردن زيادي هاي  تلاشساليان اخير

  .گرفته استروابط رگرسيوني انجام 
مور و . [4] تده اسكر سطح زمين تأكيد در جريان آب مقدار در يپستي و بلند نقش بر ،)1936 و 1935(ميلن 

 يك مدل كمي براي بررسي روابط خصوصيات خاك ،)1968( همكاراناسپايت و تحقيقات  بر اساس )1993(همكاران 
 بررسيخصوصيات خاك در يك شيب دامنه كوچك آنها قابليت مدل را در پيش بيني . ، ارائه كردندو چشم انداز

. [3]ارائه كردندمقياس هاي بزرگ در  هابررسي كاتنابراي مدل كمي يك  ،)1994(و همكاران  ئينيسومك . [5]دندكر
 و گسلر و همكاران )1993(، مور و همكاران )1989(، ديكائو )1985(، هول كمپبل )1977(كوناكر و دالي ريمپل 

پايش روش هاي  نقشه برداري خاكها و يا در نحوهر تغييمنجر به  ها مي تواند روشاين استفاده از  معتقدند كه )1995(
  در استراليا)2000( مكنزي و همكاران و) 1996 و 1995(گسلر . [1]گردد چشم اندازها در وقوع،فرآيندهاي در حال 

عه  اين مطال.[2]رع تعميم دادندا نمونه برداري از مز و را به پيش بيني خصوصيات مواد مادرياين روش هادامنه كاربرد 
 اين . استفاده از خصوصيات لندفرم براي پيش بيني خصوصيات خاك طراحي و به مورد اجرا گذاشته شدبه منظور

براي را  تعميم نتايج آن ه وديكاهش هزينه انجام مطالعات خاكشناسي گردو  افزايش سرعت موجبروش مي تواند 
   .ميسر گرداند نيزلندفرم هاي مشابه 

  مواد و روشها
 45′ عرض شمالي و37○ 34′ تا 37○ 22′ و در محدودهدر جنوب غربي استان آذربايجان شرقي عاتي مطالمنطقه 

عكسهاي هوايي و همراه با  مكاندار  در محيط ايلويس ماهواره اي  تصاوير ابتدا . طول شرقي واقع است46○ 10′  تا45○
 زمين شناسي،  1: 50، 000توپوگرافي    نقشه هايكمكبا منطقه   محدوده.  گرديدتفسير   1: 20، 000با مقياس 

 دو منطقه  سپس. گرديدانجامواحد هاي ژئومورفولوژيك  مرزبندي اوليهتعيين و بازديدهاي صحرائي  و 1: 250، 000
 60مجموعا .  درصد اراضي را پوشش دهد30به گونه اي انتخاب گرديد كه ژئوفرمتمام واحد هاي  متقاطع شامل نمونه

 خاك  نمونه254 افق ها،و پس از تفكيك  حفر)  پدون خارج از منطقه نمونه38 منطقه نمونه و  پدون در22(پدون 
 براي تعيين ويژگيهاي ژئوفرم ها ابتدا با استفاده از نقشه . گرديدمنتقلبه آزمايشگاه براي انجام آزمايشات لازم تهيه و 

مك آن نقشه هاي درصد شيب، درجه شيب، جهت هاي توپوگرافي رقومي شده، نقشه مدل ارتفاعي رقومي تهيه و به ك
هاي مقياس  ژئوفرمها درنقشه هاي حاصله با نقشه . شيب،انحناي زمين، پستي و بلندي و هيستوگرام ارتفاعي تهيه شد

قرار آماري  مورد تجزيه وتحليل SPSSبااستفاده از نرم افزار و خصوصيات خاك و ويژگيهاي زمين مختلف تلفيق 
 . ندگرفت

_____________________________________________________________________________________ 
1 Slope morphology 
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 يج و بحثنتا
 14مولدينگ /و دره و در مقياس رليفدشت ساحلي كوهپايه،  ،تپه واحد ژئوفرم كوهستان، 5در مقياس زمين نما 

واحد كوه هاي بلند، متوسط و كوتاه، تپه هاي متوسط و كوتاه، دشت سرهاي فوقاني، مياني و انتهايي، واريزه ها و 
ضرايب . راس، دشت سيلابي و دشت ساحلي  تشخيص داده شدآبرفتهاي بادبزني شكل سنگريزه دار، گودي، ت

ژئوفرم ويژگيهاي  هاي پدونهاي مطالعه شده و خصوصيات خاك افقبرخي  بين  درصد1 در سطح  معني داريرگرسيون
مجموع مربعات  .وجود داردشامل درصد شيب، درجه شيب، جهت شيب،انحناي زمين، پستي و بلندي و ارتفاع  ها

 بين متغير ارتفاع با متغيرهاي مقدار آهك، درصد كربن آلي، درصد شن و درصد ازت كل در افق هاي ضرايب رگرسيون
مجموع مربعات ضرايب رگرسيون بين متغير . 2r=276/0 و2r، 163/0=2r، 238/0=2r=217/0اول به ترتيب عبارتند از 

بل دسترس در افق اول به ترتيب جهت شيب با متغيرهاي هدايت الكتريكي، درصد شن، درصد سيلت و پتاسيم قا
 مقايسه ميانگين خصوصيات خاك شامل پتاسيم قابل .2r=626/0 و2r، 238/0=2r، 129/0=2r=113/0عبارتند از 

دسترس، فسفر قابل دسترس،ازت كل، درصد رس، درصد سيلت، درصد شن، درصد كربن آلي، درصد آهك، هدايت 
 در مناطق نمونه با مناطق خارج از آن در ژئوفرم ها نشان مي t-testخاك و عمق خاك به روش الكتريكي، واكنش 

در ژئوفرم دشت سر انتهايي بين افق اول خاك هاي دو ناحيه . دهد كه خاك دو ناحيه تفاوت چنداني با يكديگر ندارند
در . ارداز نظر واكنش خاك، درصد شن، درصد سيلت، درصد رس و ظرفيت تبادل كاتيوني اختلاف معني داري وجود ند

در افق هاي سوم و چهارم نيز بين . افق دوم علاوه بر موارد فوق از نظر مقدار آهك نيز تفاوت معني دار مشاهده نگرديد
دراين ژئوفرم فقط مقدار هدايت الكتريكي در همه افق ها . مقدار كربن آلي خاك ها تفاوت معني دار ملاحظه نگرديد

خواص اندازه گيري شده در ژئوفرم گودي بين دو ناحيه تفاوت معني دار نشان . بين دو ناحيه با يكديگر تفاوت داشتند
 .طق نمونه تعميم داداخارج از منبه طق نمونه را مي توان ا خاك در منخصوصيات اندازه گيري شدهبنابراين . نداد
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