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  مقدمه  
گيري مطلوب و بهينه از پساب  متعارف، بهرهبرداري از منابع آب غير ه به بحران كمبود آب و لزوم بهرهبا توج

طرف باعث  استفاده از پساب از يك .باشد ترين مباحث تحقيقاتي مي ، يكي از مهمفاضلاب حاصل از اماكن شهري
شود واز طرف ديگر به علت كاهش و توقف استفاده از كودهاي زيست مي ها به محيطجلوگيري از تخليه فاضلاب

 با محدوديت منابع آب طقبنابراين در منا. گرددزيست مي تخريبي اين مواد بر محيطشيميايي و آلي، مانع بروز اثرات 
پساب تصفيه ).  Asano and Mills, 1990( پساب تصفيه شده براي كشاورزي وصنعت قابل استفاده استمعمولي، 

 Asano and( شوده ميباغي بدون داشتن آلودگي و سميت استفاد هاي زراعي وشده براي آبياري انواع كشت
pettygrove, 1987.( زراعي كاربرد  اي در بسياري از محصولات باغي و آبياري قطرههاي گذشته تكنولوژي ل طي سا

اي   آبياري با پساب به دو صورت قطرهاين نوع. يت آب بسيار مفيد استداشته واين نوع آبياري در مناطق با محدود
ت كمي در تاكنون تحقيقا بوده و  زراعي دنيامهمگياهان گياه ذرت، يكي از  .كاربرد دارداي زير سطحي  سطحي و قطره

كه دو  زمينه اثرات پساب بر روي رشد اين گياه صورت گرفته است كه ضرورت مطالعه آن در ايران با توجه به اين
هاي غذايي دام نقش   و در تغذيه انسان و خصوصاً جيره)1380خواجه پور،(باشد  اي را دارا مي اي و دانه كاربرد علوفه

 به عنوان بررسي اثرات پساب فاضلاب تصفيه شده شهرياز تحقيق حاضر، لذا هدف . اي دارد، حائز اهميت است ويژه
هاي آبياري روي تجمع عناصر سنگين در محصول گياه ذرت  آب آبياري در شرايط اعمال تيمارهاي مختلف سيستم

  . باشد مي

  مواد و روشها
اضلاب جمعيتي بالغ ف و شده تصفيه خانه فاضلاب جنوب اصفهان در ضلع جنوب شرقي شهرستان اصفهان واقع

بخشي از پساب خروجي را به رودخانه زاينده رود تخليه و بخش   نفر از شهر اصفهان را تصفيه و800000بر 
خانه مجهز به روش تصفيه لجن فعال  اين تصفيه. نمايد ها و فضاي سبز اطراف مصرف مي  باغتري را براي آبياري كوچك
صورت طرح   هخانه مذكور ب تحقيق حاضر در تصفيه. شود ر كامل انجام ميطو ه فرآيند تصفيه ثانويه در آن ب است و
 به مدت سه سال انجام شد كه نتايج اين 1382 لغايت 1379 تكرار از تاريخ 3 تيمار و 5هاي كامل تصادفي در  بلوك

رهاي طرح  تيما.دهد  گياه ذرت در سال سوم طرح را نشان ميمحصولمقاله ميزان عناصر سنگين تجمع يافته در 
اي  ، آبياري قطره)T1( و استفاده از كود شيميايي  سانتي متر با آب معمولي75 آبياري جوي پشته با عرض پشته :شامل

 .)T3 ( سانتي متري خاك با پساب فاضلاب15اي زير سطحي در عمق  ، آبياري قطره) T2 (سطحي با پساب فاضلاب
 75 آبياري جوي و پشته با عرض ).T4 ( خاك با پساب فاضلاب سانتي متري30اي زير سطحي در عمق  آبياري قطره

ي ها فاصله بين بلوك.  متر بود75/0 و 5طول و عرض هر كرت آزمايشي به ترتيب  ).T5 (متر با پساب فاضلاب سانتي
 704رقم كشت شده،  سينگل كراس .  متر در نظر گرفته شد5/1هاي داخل هر بلوك،  متر و فاصله تيمار1آزمايشي، 
  . ذرت بود
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  نتايج و بحث 
بر اساس اين جدول مقادير عناصر . دهد  نتايج حاصل از آناليز بلال ناشي از اعمال تيمارها را نشان مي1جدول 

در مورد ميزان مس تجمع يافته در بلال . عناصر استسنگين تجمع يافته در كليه تيمارها كمتر از حد آستانه مجاز اين 
دار مشاهده نشد و در مورد سرب و كادميوم مقادير تجمع يافته ناچيز و در حد  يك از تيمارها اختلاف معني بين هيچ

  بالاترين مقدار را نشان داده است كه با تيمار شاهدT5 و T2در مورد عنصر منگنز تيمارهاي . حساسيت دستگاه نبود
 T5 در تيمار در بلالبيشترين مقدار تجمع روي مورد بررسي  آهن و در مورد ميزان. اند دار نشان داده اختلاف معني

دار نشان   درصد اختلاف معني5مقادير اين تيمار نسبت به ساير تيمارها در سطح مشاهده شده است به طوري كه 
 همه مقادير عناصر سنگين مورد مطالعه با تيمار شاهد (T3, T4)اي زيرسطحي  در تيمارهاي آبياري قطره. دهد مي

دهد كه هر چند كاربرد فاضلاب، تجمع عناصر  در مجموع نتايج اين تحقيق نشان مي. اند  دار نشان نداده اختلاف معني
ذرت هاي مختلف آبياري بر روي ميزان اين مقادير در بلال  سنگين را به حد غير مجاز نرسانده است اما كاربرد روش

اي زيرسطحي كمترين ميزان تجمع مشاهده شده است و  اختلاف ايجاد نموده است، به طوري كه در تيمارهاي قطره
اين نكته در كاربرد بلند مدت فاضلاب كه احتمال افزايش ميزان اين عناصر در خاك به دنبال دارد، داراي اهميت 

اي زيرسطحي در شرايط استفاده از  ياي روش آبياري قطرهلذا با توجه به نتايج اين تحقيق و ساير مزا. زيادي است
  .      گردد فاضلاب، به منظور كنترل تجمع عناصر سنگين در كاربرد بلندمدت فاضلاب اين روش توصيه مي

  
  بلال گياه ذرت  عناصر سنگين آناليزشده در ميزان -1 جدول

  *mg/Kgدر ماده خشك بر حسب 
 Fe Mn  Zn Cu  Cd  Pb  تيمار
T1 26b 4a  26a  6a  ns  ns  
T2  42c  10b  30ab  6 a  ns  ns  
T3  10a  6ab  28a 4 a  ns  ns  
T4  36bc  6ab  28a  6 a  ns  ns  
T5  74d  8b  38b  6 a  ns  ns  

 5-0.1 1-0.1 15-4 200-150 200-15 500  حد مجاز
  .دداري ندارن  درصد اختلاف معني5مقاديري كه حروف مشترك دارند بر اساس آزمون دانكن در سطح  ∗

 .ارائه شده است) 1382(و استوان و جونز Lazarova and Bahri, 2005 مقادير بر اساس 
• nsبه معني عدم مشاهده در سطح حساسيت دستگاه جذب اتمي  
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