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 قدمهم
ارندگي در سطح دنيا  ميليمتر در سال كه حتي از يك سوم متوسط ب250كشور ايران با ميانگين بارندگي حدود 

  زارعين بعضي از منابع آب شيرين محدوديتبه دليل. آيدخشك به حساب مي  مناطق خشك و نيمهءباشد جزكمتر مي
شوري آب آبياري يكي از عوامل شور شدن خاك و در نهايت كاهش . اندشده به استفاده از آب شور در كشاورزي مجبور

ل مديريت ضعيف در امور آب و خاك، كشت زمينهاي با قابليت كشت پايين و عوامل انساني مث. پتانسيل توليد است
رويه از آبهاي زيرزميني كه غالباً كيفيت پايين دارند، از ديگر عوامل شور شدن خاك هستند كه عامل آخر استفاده بي

ن تدريجي خاك و آبياري با آب شور موجب شور شد. يكي از مهترين عوامل شوري اراضي كشاورزي در كشورمان است
استفاده از آب شور براي دستيابي به كشاورزي پايدار بدون اعمال . شود  آن ميحيز انتفاع افتادندر شرايط حاد سبب از 

ة سازي به عنوان طرح توسعه يافتاز مدلهاي شبيه توانمي]. 2و1[ر نيست روشهاي مديريتي مناسب امكان پذي
سازي معتبري براي پاسخگويي به مسائل مربوط به شوري ه مدلهاي شبيهامروز. آزمايشهاي صحرايي استفاده كرد

سازي شوري  باشد كه توانايي شبيهمي) خاك، آب، اتمسفر و گياه (SWAPيكي از اين مدلها مدل . اندتوسعه يافته
 اين تحقيق ، دراصفهان استان اراضي شور و سديمي درزياد وسعت  با توجه به ].3 [خاك در مقياس صحرايي را دارد

  .  منطقه رودشت اصفهان بررسي شدبراي SWAP مدل با استفاده ازاثر شوري آب آبياري بر شور شدن خاك 

  مواد و روشها
 كيلومتري شرق اصفهان در طول 65در واقع ايستگاه تحقيقات زهكشي و اصلاح اراضي رودشت اين مطالعه در 

ميانگين . انجام شد متر از سطح دريا 1500و ارتفاع شمالي ه  درج5/32جغرافيايي عرض  ،شرقي درجه 52جغرافيايي 
 . استدرجه سانتيگراد 3 و 30،  ميليمتر80 ، دماي روزانه در تابستان و زمستان به ترتيببارندگي سالانه منطقه

ه دليل در اراضي اين منطقه ب. قرار دارند) لوم سيلتي رسي(خاكهاي منطقه در سري زرنديد با بافت متوسط تا سنگين 
سه تيمار  ].4 [باشدهاي زهكشي ميعمق بودن لايه غير قابل نفوذ نياز مبرمي به سيستمبالا بودن شوري خاك و كم

 LR1 و LR0و دو تيمار آبشويي )  دسي زيمنس بر متر12 و 8, 2 هايبا شوري (Q3 و Q1، Q2كيفيت آب آبياري 
كاربرد آب  (GQ و GU و دو تيمار مديريت آبياري )ول درصد عملكرد محص75بدون آبشويي و آبشويي بر اساس (

,  دسي زيمنس بر متر در مرحله جوانه زدن و استقرار گياه و از اين مرحله تا پايان فصل زراعي2شيرين با شوري حدود 
ار به در چهار تكر) كاربرد سه شوري آب فوق و تيمار دوم آبياري يكنواخت با شوري مورد نظر از ابتدا تا انتهاي فصل

آبياري بر اساس نياز آبي گياه و  . قرار گرفتبررسي مورد  براي كشت گندمصورت طرح آماري بلوكهاي كامل تصادفي
-90 و 30-60، 0-30برداري از سه عمق  گيري شوري خاك با نمونه اندازه. به مقدار تبخير از تشت تبخير صورت گرفت

 با SWAPواسنجي مدل پس از . طول دوره رشد گياه انجام گرفت شيميايي در آزمايشگاه در ة سانتيمتري و تجزي60
  . انجام شدSASافزار  تحليل آماري نتايج با نرم.  گرديدسازي شبيه مقادير شوري خاكد،هاي عملكر داده

 نتايج و بحث
 در 7/3خطاي  و 9/52نتايج تجزيه واريانس نشان داد اثر تيمارهاي آبياري بر شوري خاك با ميانگين انحراف 

 با 3/46 و 7/229 درصد، و اثر شوري و مديريت كاربرد آب آبياري بر شوري خاك با ميانگين انحراف 1/0سطح احتمال 
، 2ميانگين مقادير شوري خاك در تيمارهاي شوري آب آبياري . دار بود  درصد معني1/0 در سطح احتمال 4/3خطاي 
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 و GUزيمنس بر متر، در تيمارهاي مديريت كاربرد آب   دسي4/9 و 7/8، 2/4زيمنس بر متر، به ترتيب   دسي12 و 8
GQ زيمنس بر متر و در تيمارهاي آبشويي   دسي3/9 و 9/8، به ترتيبLR1 و LR0 ،1/9زيمنس بر متر بود  دسي .

 فرص و 3/55 به مقدار LR0 نسبت به LR1 و Q1 نسبت به Q3بيشترين و كمترين ميزان افزايش شوري خاك در تيمار 
هر . نشان داده شده است) 1(هاي مختلف خاك در شكل  ارتباط شوري خاك با شوري آب آبياري براي عمق. درصد بود

هاي خاك با شود در همة عمقمشاهده مي. آبياري انجام شده استبار  8هاي  يك از نقاط اين نمودار ميانگين داده
 افزايش شوري خاك برافزايش عمق، تأثير شوري آب آبياري افزايش شوري آب آبياري، شوري خاك افزايش يافته و با 

 تيمار 10 در SWAPسازي شده با مدل  مقادير شوري خاك انتهاي فصل و شبيه) 2(در شكل . كمتر بوده است
نتايج  مقادير شوري خاك را كمتر از SWAPهمانطور كه در شكل مشخص است، مدل . اند  با هم مقايسه شدهيآزمايش

   .باشد  مي38/0سازي شده  مقدار ضريب تبيين مقادير شبيه. سازي كرده است واقعي شبيه
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  

  
  SWAPسازي شوري خاك با مدل   شبيه-2     شكل             اثر شوري آب آبياري بر شوري خاك            -1شكل 

  
املاح خاك كافي نيست،  بارندگي ناچيز كه مقدار آن براي شستشوي به دليلخشك  در مناطق خشك و نيمه

با كاربرد آب شيرين تا مرحله . تأثير زيادي داردكمتر، هاي  آبياري با آب شور در شور شدن خاك به خصوص در عمق
چنانچه مقدار آب آبشويي . توان ميزان شور شدن خاك را كاهش داد زني گياه و پس از آن اعمال آب شور، مي جوانه

مدل . وان يك مديريت آبياري در جهت كاهش روند شور شدن خاك استفاده كردتوان از آن به عن كافي باشد، مي
SWAPزيمنس   دسي8سازي مقادير شوري خاك در منطقه خشك به خصوص در مقادير شوري بيش از   براي شبيه

   .توان از نتايج آن براي برآورد اوليه استفاده كرد بر متر، عملكرد مناسبي ندارد و تنها در صورت نياز مي

 منابع
 . كميتة ملي آبياري و زهكشي ايران،مفاهيم زهكشي و شوري آب و خاك. 1378 ،سياهي. ك. تراب و ماشك.  ح،. م،احتشامي ]1[
 . نشر اركان اصفهان،خاكهاي شور و سديمي و اصلاح آنها. 1376 ،نوربخش. مجتبي پور و ف.  ر،. م،افيوني ]2[

[3] Kroes, J. G. and J. C. Van Dam, 2003. Reference Manual SWAP version 3.0.3. Alterra, Green World Research, 
Wageningen, Available at: www.alterra.nl/models/swap. 

آبياري با آب شور در سازي عملكرد محصول تحت مديريتهاي مختلف   به منظور شبيهSWAPاستفاده از مدل . 1385، .منصوري، ح ]4[
 .دانشگاه صنعتي اصفهانامه كارشناسي ارشد، دانشكده كشاورزي ن پايان. منطقه رودشت اصفهان

y = 1.2329x - 1.9255
R2 = 0.3895
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y = 0.481x + 3.5743

R2 = 0.9587

y = 0.3796x + 3.9372
R2 = 0.9887

y = 0.1846x + 5.2991
R2 = 0.9487
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