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  )قم(بررسي عكس العمل گندم به منابع و مقادير مختلف فسفر تحت شرايط شور

  و محمد رضا ناييني رضا وكيل، محمدهادي ميرزاپور، پيمان كشاورز، سعيد سعادت
   . قم، خراسان رضوي، موسسه تحقيقات خاك و آب و  هيات علمي مركز تحقيقات قمايعض امحقق،

rezavakil2002@yahoo.com 

  مقدمه
ملكوتي و [ نيستكودي خاكهاي شور صحيح  ي شور براي توصيهغير تفاده از معيارهاي تغذيه اي خاك هاي اس

مطالعات انجام شده در خاكهاي آهكي شور بيانگر آن است كه با افزايش شوري خاك و آب، فعاليت  .]1381همكاران، 
و در شكيل فسفات كلسيم با حلاليت كمتر يون كلسيم در محلول خاك افزايش يافته كه همين امر سبب تسريع در ت

از سوي ديگر در سطوح شوري بالاي خاك وآب، پيامد . ] 1381خوشگفتار و سيادت،[نتيجه تثبيت فسفر مي  گردد
كاتيون و  .]1377، مهاجر ميلاني،Champagnol] ،1979 فزوني كود فسفري، كاهش معني دار عملكرد گياه مي باشد

يز اثر زيادي بر جذب فسفر توسط گياه دارد، به طوري كه با افزايش آنيونهاي كلر و سولفات، آنيون همراه كود فسفري ن
هدف از اجراي اين تحقيق . ]1381ملكوتي و همكاران، [و كاتيونهاي منيزيم و كلسيم از حلاليت فسفر كاسته مي شود 

  .باشدبررسي اثر مقادير و منابع مختلف فسفر بر عملكرد گندم در شرايط شور مي 

  مواد و روشها
 جذب  و فقير از لحاظ فسفر قابل) دسي زيمنس5/7 و 5/7، 9شوري آب آبياري (اين آزمايش در سه خاك شور

 صورت كرت هاي خرد شده و در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي بر ، به) ميلي گرم در كيلوگرم خاك6 و 7، 3(
كرت اصلي شامل سه منبع كود .  انجام گرديد)1382-85(اعي و در سه سال زرروي گندم رقم روشن و در سه تكرار

فسفري فسفات سولفات آمونيم، دي آمونيم فسفات و سوپر فسفات تريپل و كرت هاي خرد شده شامل مقادير صفر، 
كود پتاسيمي، فسفري و يك چهارم كود نيتروژني .  از منابع فوق بودكيلوگرم فسفردر هكتار،120 و 100، 80، 60

انتهاي پنجه دهي، اواسط ساقه دهي، ابتداي خوشه (كاشت و به صورت نواري و بقيه نيتروژن در سه نوبت پيش از 
 بوته در متر مربع در 450 متر و با تراكم 6 سانتيمتر و طول 20بذور گندم در رديف هايي به فاصله . مصرف شد) دهي

ندم مانند تعداد پنجه در متر مربع، طول خوشه، برخي صفات زراعي گ.  متر مربع كاشته شد2/7كرت هايي به ابعاد 
 متر از بالا و 5/0همچنين عملكرد دانه و كاه پس از حذف . تعداد دانه در خوشه و وزن هزار دانه اندازه گيري گرديد

ر تجزيه هاي آماري با استفاده از نرم افزا پايين هر كرت و دو رديف كناري اندازه گيري و سپس به هكتار تبدبل شد و
SASانجام شد  .  

 نتايج و بحث
به داشته  نسبت به شاهد ي داري بر ميانگين عملكرد دانه گندمنشان داد، منابع مختلف كود فسفره اثر معننتايج 
به . )1شكل( كود سوپر فسفات تريپل داراي بالاترين ميانگين عملكرد دانه در طي سه سال آزمايش بوده استطوري كه

به طور معني داري ) تعداد دانه در خوشه، وزن هزار دانه و تعداد پنجه در متر مربع( زراعي جز طول خوشه، ساير صفات
از منبع كود فسفري متاثر شده و در اين ميان كود سوپر فسفات تريپل داراي بالاترين ميانگين مقادير فوق بوده است 

 داري بر ميانگين عملكرد دانه و كاه  مصرف سطوح مختلف فسفر اثر معنيآزمايش اخير،بر اساس نتايج ). 1جدول(
مصرف ). 2شكل(بدست آمد كيلوگرم فسفردر هكتار 80بالاترين عملكرد دانه و كاه در تيمار . )2شكل(گندم داشت

 داراي  كيلوگرم فسفردر هكتار80تيمار. سطوح مختلف فسفر اثر معني داري بر صفات زراعي نسبت به شاهد داشت
اين مساله نشان دهنده ي آن است كه . )2جدول (بودبالاترين كلاس آماري نسبت به ساير سطوح مصرفي كود فسفره 

، پاسخگوي نياز غذايي گياه در شرايط شور بوده و مصرف كمتر و يا )ميزان توصيه شده ي فسفر(اين ميزانمصرف 
 در شوري بالا، فرآيندي كه غلظت ، احتمالابه علاوه. شده است، باعث كاهش عملكرد در شرايط فوق آنبيشتر از 

ارتوفسفات را درون سلول تنظيم مي كند مختل شده و اين امر تمايل به افزايش غلظت ارتو فسفات را در بافت گياهي 
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ار  اما در تيم]3[ كيلوگرم فسفردر هكتار، بارزتر است100و مسموميت فسفر را زياد مي كند كه اين مساله در تيمار 
 اختلال در جذب ساير عناصر و يا افزايش شوري ناشي  مربوط به احتمالا كاهش عملكرد،،كيلوگرم فسفردر هكتار 120

بر اساس نتايج اين تحقيق، كود سوپر فسفات تريپل داراي بالاترين كلاس آماري . از مصرف مقدار بالاي كود باشد
 محيط مي گردند اثر pHروليز شده و سبب افزايش تغيير تحقيقات نشان داده املاحي كه هيد. عملكرد دانه بود

بنابر اين به نظر مي رسد كود سوپر فسفات تريپل با كاهش . بيشتري بر روي حلاليت فسفاتهاي كم محلول دارند
  .  و در نتيجه جذب فسفر افزايش يافته باشد]3[ شده باشدCa-Pاسيديته محيط ريشه سبب افزايش حلاليت تركيبات 

  

شكل1- اثر منابع مختلف فسفر، بر 
عملكرد دانه و كاه گندم در شرايط شور
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شكل2- اثر مقادير مختلف فسفر بر 
عملكرد دانه و كاه در شرايط شور
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  اثر منابع مختلف فسفري بر روي برخي صفات زراعي گندم در شرايط شور-1 جدول

  وزن هزار دانه  منبع كودي
gr 

تعداد دانه در 
  خوشه

  طول خوشه
cm 

تعداد پنجه در 
  متر مربع

  وزن هزار دانه
gr 

فسفات سولفات 
  آمونيم

a5/37  b30/29  a60/7  b6/1021  a5/37  

 a4/37  b90/28  a60/7  b7/1028  a4/37 فسفات آمونيم
سوپر فسفات 

  تريپل
a9/37  a20/30  a71/7  a1/1075  a9/37  

  
  اثر مقادير مختلف فسفر بر روي برخي صفات زراعي گندم در شرايط شور-2 جدول

كيلوگرم (مقادير كود مصرفي
  )در هكتار

  وزن هزار دانه
gr 

  طول خوشه  تعداد دانه در خوشه
cm 

  تعداد پنجه در متر مربع

  c1/35  c21/28  b22/7  c4/974  صفر
60  b5/37  bc95/28  b48/7  bc8/1014  
80  a1/39  a31/31  a98/7  a8/1084  
100 a5/39  b81/29  a92/7  a5/1091 
120  b0/37  bc02/29  b57/7  ab3/1043  

  آزمون دانكن ندارند% 5در هر ستون، مقادير با حروف مشابه، اختلاف معني داري در سطح 
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