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  چکیده

. گرفـت مورد بررسی قرار  ناولپرتقال واشنگتنعملکرد و کیفیت محصول  خشکی بر برگی اوره و تنش   ثیر فاکتور تغذیه  أدر این آزمایش ت   
سـطوح  . آمـد کامل تصادفی با سـه تکـرار و مـدت دو سـال بـه مـورد اجـرا در       آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوکهاي    

پتانـسیل بـرگ   (خشکی در اواسط تیرماه تنش-)DS0)(شاهد(خشکی بدون تنش- خشکی با سه سطحتنش: فاکتورهاي آزمایشی شامل  
-محلـول  بـدون  - ه در چهـار سـطح    پاشی کـود اور   و فاکتور محلول  ) DS2(خشکی در اواخر شهریورماه     تنش  -)DS1( ) بار -28 تا   -24

اواخـر  (و دو هفته قبل از گلدهی) U2(، اواخر شهریورماه)U1(دو درصد اوره در سه زمان اواسط تیرماه       پاشی  محلولو  ) U0)(شاهد(پاشی
وانه هاي گـل  تعداد جبر افزایش را بیشترین تأثیر  )DS2(خشکی در اواخر شهریورماهتنشتیمار نتایج نشان داد که    . بود) U3)(اسفندماه

 درصد میوه بندي از جوانه هاي گـل برگـی و  75 افزایش این تیمار موجب. داشت درصد کل مواد جامد قابل حل میوه       و ، عملکرد برگی
 محلول پاشی کود اوره بویژه قبل از گل آغازي و گلدهی در اواخر اسفند موجب.  درصدي میزان عملکرد نسبت به شاهد شد17افزایش 

   . شددومغیر برگی در سال برگی و  تثبیت و جلوگیري از ریزش جوانه هاي گل افزایش تعداد و
  تنش خشکی، گل انگیزي، میوه بندي ه،نیتروژن، تغذیه پرتقال واشنگتن ناول:  کلیديکلمات

  
  مقدمه
 در طی فـصل  خودداري از آبیاري درختان به مدت تقریبی یکماه     ( 1 که تکنیک فرزاچورا   نشان دادند ) 1985(همکاران باربرا و 
درختان  تحریک گل انگیزي و افزایش عملکرد محصول موجب) و از سرگیري آبیاري  تا زمان پژمرده شدن درختان2تابستان

، از جمله مقدار اسید، کل مواد جامـد قابـل حـل و    کیفیت در شهریورماه موجب بهبودآب  تنش .شددر فصل رشد بعد     لمون  
مـاه تـا اواخـر    اي آب از اوایـل شـهریور   نمودند که تیمار تنش دورهگزارش )1993(رانناکاجیما و همکا .ها شدمیوهاین رنگ  

 آب  پتانـسیل -MPa 6/0(خـشکی تـنش  .شددر سال آینده فروت گریپهاي گل آذین و جوانهآذرماه باعث افزایش تعداد گل  
-میـوه  ).1998یاکوشیجی و همکاران،(گردیدنارنگی ساتسوما موجب تجمع بالاترین میزان قند در میوه       در شهریورماه   ) برگ
و بهتـرین   یافـت  بازشـدن گلهـا بهبـود     مصرف نیتـروژن قبـل از  باهاي برگی ازگل آذین حاصل   پرتقال ناول     و کیفیت  بندي

 )1995(دایـی و همکـاران  ). 1991تاکـاجی و آکاماتـسو،  (ها بـود هاي تشکیل شده از این نوع گل      کیفیت میوه مربوط به میوه    
 قبـل از مرحلـۀ تمـایز فیزیولـوژیکی فـاکتور      نیتروژن میزان نارنگی پنگان،هاي گل در   ر مرحلۀ تمایز جوانه   دنشان دادند که    

پاشـی   مشاهده نمودند که محلول)1997(مکارانه کیم یانگ یونگ و   .باشدگل و افزایش عملکرد می     تشکیل جوانه  درکلیدي  
هـدف از  . پاشی اوره افزایش یافتتعداد گلهاي برگی توسط محلولتسریع نمود، علاوه بر این  را  نارنگی ساتسوما   اوره گلدهی   

                                                
1 - Forzatura technique 
2 - Mid july 
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انگیـزي و  در زمانهـاي مـؤثر گـل   ) اوره( آمونیومینیتروژنپاشی کود خشکی و محلول بررسی تأثیر همزمان تنش    این آزمایش 
    .بودناول در منطقه جهرم پرتقال واشنگتنکیفیت کمیت و  بربندي میوه

  
  مواد و روشها

بـر   ) .Cirus sinensis L( سالۀ پیوندي پرتقال واشنگتن نـاول 25 روي درختان یکنواخت 1386اریخ اسفندماه تاز آزمایش 
آزمـایش فاکتوریـل در   . دی ـ واقع در ایستگاه تحقیقات کشاورزي شهرستان جهـرم اجـرا گرد  (.C. aurantium L)پایۀ نارنج

: سطوح فاکتورهاي آزمایشی شـامل . آمدسال به مورد اجرا در  دو  قالب طرح پایه بلوکهاي کامل تصادفی با سه تکرار و مدت            
  ) بـار -28 تـا  -24پتانسیل برگ (تیرماهخشکی در اواسط     تنش -)DS0()شاهد(خشکی بدون تنش  -خشکی با سه سطح   تنش

 -پاشی کـود اوره در چهـار سـطح   و فاکتور محلول) DS2(  تنش خشکی در اواخر شهریورماه- )Forzatura ( )DS1تکنیک(
) U2(، اواخر شـهریورماه   )U1(دو درصد اوره در سه زمان اواسط تیرماه       پاشی  محلولو  ) U0() شاهد(برگی کود اوره  بدون تغذیه 

برگی بـر  هاي گلتعداد جوانه: گیري در آزمایش شامل صفات مورد اندازه   .بود) U3()اواخر اسفندماه (و دو هفته قبل از گلدهی     
افـشانی،  هـا و ریـزش میـوه قبـل از گـرده     گلدهی برحسب درصد کل جوانه تراکم، شاخه اصلی در چهار جهت درخت   4روي  

بندي، عملکرد وزنـی کـل درخـت، وزن و       افشانی، درصد میوه  از آخرین مرحله گرده    تراکم میوه و ریزش نهایی سه هفته بعد       
رنـگ و ضـخامت پوسـت در    ،   TSS/TA، نـسبت    یته، میزان اسـید   (TSS)حلاندازه میوه، میزان آب، میزان مواد جامد قابل       

اي ها توسط آزمون چند دامنـه مقایسه میانگین دادهو  SASها توسط نرم افزار  داده  مرکب تجزیه واریانس  .بودزمان برداشت   
  . گرفت انجام(DMRT)دانکن

  
  گیرينتیجه

خـشکی در اواخـر   تـنش تیمـار  . دبودار  برگی معنی هاي گل که اثر سال بر تعداد جوانه     ها نشان داد    نتایج تجزیه واریانس داده   
 و  درصـد 75میـزان  به جاري هاي فصلبرگی بر روي شاخههاي گلبندي از جوانه باعث افزایش درصد میوه    )DS2(شهریورماه

ــزان     ــه می ــرد ب ــزایش عملک ــدي  17اف ــد   درص ــاهد ش ــه ش ــسبت ب ــکل(ن ــار  .)2 و 1ش ــنشتیم ــط  ت ــشکی در اواس خ
خـشکی در اواخـر   تـنش تیمـار   .دار نـسبت بـه شـاهد نداشـت       خـتلاف معنـی   بر عملکرد ا  ) Forzatura()DS1تکنیک(تیرماه

حل میوه گردیـد، همچنـین ایـن تیمـار موجـب کـاهش       دار درصد کل مواد جامد قابل     باعث افزایش معنی  ) DS2(شهریورماه
و دو هفته ) U2( اوره در اواخر شهریورماهپاشی کودمحلول ).1جدول( شدکلاسیددار نسبت کل مواد جامد قابل حل به         معنی

افـزایش عملکـرد بـه    ایـن  . دار عملکرد میوه نسبت به شاهد گردیدموجب افزایش معنی ) U3()اواخر اسفندماه (قبل از گلدهی  
  ).4 و 3 شکل( تیمار بود دوبندي تحت تأثیر اینبرگی و نیز افزایش میزان میوههاي گلافزایش درصد جوانهدلیل 
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  LSD =179/15  بر عملکرد پرتقال واشنگتن ناولخشکی اثر فاکتور تنش-1 شکل
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 اثر فاکتور تنش خشکی بر درصد میوه بندي جوانه هاي گل -2 شکل
 LSD = 032/2برگی 

   
   مقایسه میانگین صفات کیفی میوه پرتقال رقم واشنگتن ناول تحت تأثیر فاکتور تنش خشکی–1جدول 

سطوح فاکتور تنش 
  خشکی

  * میوهآب
 )%(   

  ** قابل حلمواد جامد
  *ضخامت پوست  **TSS/TAنسبت    )%( 

 )mm(   
DS0  a22/85   b5/9   b32/7   ab21/4  
DS1  b83/80   b8/9   b12/7   b15/4  
DS2  b48/78   a2/10   a1/8   a38/4  

LSD+  124/3   331/0  425/0   202/0   
  . درصد می باشند1 و 5 دار در سطح آماري به ترتیب میانگین هاي داراي حروف مشترك در هر سطون فاقد اختلاف معنی** و * 

  شاخص کمترین اختلاف معنی دار بین سطوح فاکتور آزمایشی+ 
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 اثر فاکتور محلول پاشی کود اوره بر تعداد جوانه هاي گل برگی -3 شکل
735/1=LSD 
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 ناول  اثر فاکتور محلول پاشی کود اوره بر عملکرد پرتقال رقم واشنگتن-4 شکل
166/27=LSD 
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  پاشی کود اوره مقایسه میانگین صفات کیفی میوه پرتقال رقم واشنگتن ناول تحت تأثیر فاکتور محلول–2جدول 
سطوح فاکتور 

محلول پاشی کود 
  اوره

مواد جامد قابل 
  *حل

 )%(   

  **میزان اسید
 )%(  

   *رنگ
   )LAB ×شاخص( 

  *ضخامت پوست
 )mm(   

U0  a2/10   b23/1   a76/4   b24/4  
U1  b5/9   ab41/1   ab45/4   ab33/4  
U2  b5/9   a61/1   b02/4   ab38/4  
U3  a1/10  b29/1  a79/4  a58/4 

LSD+  542/0  234/0   284/0  261/0   
  . درصد می باشند1 و 5به ترتیب میانگین هاي داراي حروف مشترك در هر سطون فاقد اختلاف معنی دار در سطح آماري ** و * 

  عنی دار بین سطوح فاکتور آزمایشیشاخص کمترین اختلاف م+ 
  L= Lightness ، A= Greenness - redness  ،B= Blueness - yellowness رنگ 1- 5 شاخص میانگین عددي ×

  
اي  داشت بگونه ضخامت پوست میوه تأثیر منفی بر کیفیت رنگ میوه و      ) U2(در اواخر شهریورماه  پاشی کود اوره    تیمار محلول 

دار بـر  پاشی کود اوره تأثیر معنـی محلول. میوه افزایش نشان داد  و افزایش رنگ سبز    Aظر شاخص  بویژه از ن   LABکه شاخص 
موجب افزایش   )DS2U2(ماه با تنش خشکی     پاشی کود اوره در اواخر شهریور     اثر متقابل محلول  .)2جدول  (اندازه میوه نداشت  

   .  )5 شکل(عملکرد شد موجب افزایش U1 و U0تنش خشکی در اواخر شهریورماه در هر دو سطح . دار عملکرد شدمعنی
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  LSD=144/17پاشی کود اوره بر عملکرد پرتقال رقم واشنگتن ناولخشکی و محلول اثر متقابل تنش-5 شکل

  
پاشـی کـود اوره   پاشی کود اوره سه هفته قبل از گلدهی و بدون محلولخشکی در اواخر شهریورماه با محلول    اثر متقابل تنش  

  مربوط به تیمارTSS/TA بالاترین نسبت .بودمیوه حل در آببر افزایش درصد مواد جامد قابل ) P≤0.01(دار معنی  اثر داراي
 از هفتـه قبـل  و دو در اواسـط تیرمـاه  پاشی کود اوره پاشی کود اوره و محلولو بدون محلولخشکی در اواخر شهریورماه    تنش

پاشی با سـطوح مختلـف   هفته قبل از گلدهی و بدون محلول       کود اوره دو   پاشیمحلولاثرمتقابل   .بود) اسفندماه اواخر(گلدهی
پاشـی   محلول ودر اواخر شهریورماه خشکیتنشبا توجه به اثر مثبت تیمار .  بهبود کیفیت رنگ میوه شد   موجبخشکی  تنش

پاشی ال این تیمار و نیز محلول  ، اعم درصدي میزان عملکرد  17 افزایش وافزایش کیفیت میوه     برکود اوره در اواخر شهریورماه      
  .گرددآغازي در اواخر شهریور و گلدهی در اواخر اسفند در رقم پرتقال واشنگتن ناول توصیه میکود اوره بویژه قبل از گل
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