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 چکیده
برخی خصوصیات   و)Vicia panonica( این بررسی به منظور تعیین اثرات باقیمانده فسفر در زراعت گندم بر عملکرد ماشک

  کیلوگرم45 و 30 ،15 ، 0شامل تیمارهاي  با سه تکرار )بلوکهاي کامل تصادفی( آزمایش مزرعه ايبصورت خاك شیمیاییفیزیکو 
P2O5  نتایج نشان داد که ،  ماشک پس از برداشت .اجرا گردید ،)قبل از کشت گندممصرف (درهکتار از منبع سوپرفسفات تریپل

 و ) ≥P 001/0 ( ،ارتفاع گیاه ،گره هاي فعال ریشهوزن هزار دانه ماشک ،ظرفیت تبادل کاتیونی ،ماده آلیاثر فسفر باقیمانده بر 
   .معنی دار بود   )≥P 05/0(   وتعداد خوشهعملکرد دانه و بیوماس

 
 .ماشک ،  عملکردبقایاي کود فسفاتی: کلمات کلیدي

 

   مقدمه

یاهان از کودهاي فسفري استفاده فسفر یکی از عناصر ضروري موردنیاز گیاهان می باشد و معمولا جهت تامین نیاز گ
 .)فسفر باقیمانده(مقدار ناچیزیی از این فسفر توسط گیاهان جذب و بقیه آن در خاك تثبیت یافته استمی شود که 

 10-20تنها   کهمطالعات نشان داده .اثر باقیمانده فسفر به اثر فسفر انتقال یافته به محصول بعدي اشاره می نماید
باقیمانده فسفر توسط واکنش هاي جذب یا  و) 1982،کوکی(فی براي گیاه قابل استفاده است کود فسفري مصردرصد 

این فسفر بوسیله واکنش هاي واجذبی و انحلال ، براي محصول یعدي قابل استفاده  رسوب در خاك انباشته می شود و
 ).1973،واییلد(می شود 

ده ، اثر معنی داري بر افزایش عملکرد دانه، تعداد خوشه گزارش نمودند که فسفر باقیمان) 2001(تاواها و ترك    
کشت علوفه که کاه و . ها ، تعداد دانه در هر خوشه ، وزن هزار دانه ، طول خوشه و وزن دانه در گیاه ماشک داشت 

ي خاکدانه ها( افزایش خاکدانه سازي  تجزیه پذیراست، سبب تامین عناصر غذایی ،)OM(کلش آن سرشار از مواد آلی
 )CEC(، پایداري خاکدانه ها ، کاهش وزن مخصوص ظاهري خاك وهمچنین افزایش ظرفیت تبادل کاتیونی) بزرگتر

 .)1382، بایبوردي1996کارتر(می شود 
نظر به اینکه اطالاعات اندکی در خصوص اثر فسفر باقیمانده در گیاهان علوفه اي بعد از زراعت گندم در شرایط  

اثر بقایاي کود ) 1: ه خشک و خاکهاي آهکی وجود دارد لذا اهداف مطالعه حاضر عبارتند از اقلیمی مناطق خشک و نیم
 . بر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك  باقیماندهاثر فسفر)  2گیاه ماشک، فسفاته در جذب ، رشد و عملکرد 
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   مواد و روشها 

(  عملکرد کشت بعدي  میزان جذب فسفر و بربه منظور بررسی اثرات باقیمانده فسفر مصرف شده در زراعت گندم
کز تحقیقات کشاورزي دیم مراغه بر روي یک راین تحقیق به مدت دو سال زراعی در م) ماشک علوفه اي وسیا پانونیکا 

آزمایش این  پس از عملیات تهیه زمین ،.  اجرا گردیدFine,Mixed Active,Mesic Typic Calcixereptsخاك
   کیلوگرم پنتا45 و  30، 15، 0مقادیر ي با فسفرکود  سطح چهار تکرار وسهي کامل تصادفی با ها طرح بلوك در قالب

 نشان داده شده P3  وP0 ،  P1،   P2 که با نمادهاي (  اجرا گردیداکسید فسفر در هکتار از منبع سوپر فسفات تریپل
پس از . برداشت این محصول انجام گردید پس از اعمال تیمارهاي کودي در گندم ، عملیات کاشت ، داشت و ، ) اند

 کیلو گرم در 100 میزان به ر ماشکو بذدر کرتهاي ثابت قبلی کاشت ) به زیر خاك بردن بقایاي گندم(برداشت گندم 
پس از برداشت . د ی جایگذاري گردکود پایه کیلو گرم در زیر بذر به عنوان 20و بطور همزمان ازت به میزان  هکتار
 ،تعداد خوشه  وزن هزار دانه ،، ، میزان عملکرد دانه و بیوماسو تهیه نمونه هاي گیاهی در آزمایشگاه ي  علوفه اماشک

  از هر کرت یک نمونه مرکب، ماشک از برداشت پس .شد  اندازه گیريارتفاع علوفه آنها  ،شهی در ر فعالتعداد گره هاي
فیزیکی و شیمیایی خاکها مانند جرم مخصوص ظاهري  برخی از ویژگی هاي  . تهیه شدسانتیمتر0-25 از عمق خاك

 01/0خاك به روش کلرید کلسیم، پ هاش )1986،جی و بودر(خاك به روش استوانه ، بافت به روش هیدرومتري 
 درصد کربن آلی به روش ، )1954ریچارد،( آب به خاك 1:1 در عصاره هدایت الکتریکی ، )1988داوي و کونیرز،(مولار 

آلیسون (، کربنات کلسیم معادل به روش خنثی سازي با اسید کلریدیک  )1947( والکلی بلکاکسیداسیون تر
میانگین قطر وزنی خاکدانه ها به  ، )1986،رودز(،  ظرفیت تبادل کاتیونی خاك به روش استات سدیم )1962،ومودي

 تجزیه و و) 1957اولسن، ( مولار5/0و فسفر قابل استفاده به روش بی کربنات سدیم  )1986(روش کمپر و روزنو 
 Genstat 12 ، با استفاده از نرم افزار شامل تجزیه واریانس و مقایسه میانگین ها به روش دانکنتحلیل آماري داده ها 

  .انجام شد 
 

  

  نتایج و بحث
   خصوصیات فیزیکو شیمیایی خاکها

نتایج نشان دادند که . اده شده است نشان د1برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاکهاي مورد مطالعه در جدول 
خاکهاي مورد مطالعه با بافت لوم رسی داراي کربنات کلسیم بالا و  بیش از هفت ، آهکی و قلیایی با  ماده آلی و فسفر 

با ). 2جدول ) (≥05/0P(فسفر باقیمانده برروي درصد کربن آلی تاثیر معنی داري داشت. قابل استفاده کم می باشند 
( ر باقیمانده و افزایش ماده آلی خاك ، میانگین قطر وزنی خاکدانه ها نیز بطور معنی داري افزایش یافتافزایش فسف

001/0 P≤( ) 001/0( فسفر باقیمانده برروي بر روي ظرفیت تبادل کاتیونی نیز تاثیر معنی داري داشت) . 2جدول 
P≤) ( که کاه و کلش آن سرشار از مواد آلی تجزیه پذیر و فعال است، سبب تامین ) ماشک ( کشت علوفه). 2جدول

، پایداري خاکدانه ها و همچنین افزایش ظرفیت تبادل ) خاکدانه هاي بزرگتر ( افزایش خاکدانه سازيعناصر غذایی ،
  .کاتیونی می شود
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  شیمیایی خاك مورد مطالعه برخی از خصوصیات فیزیکی و-1جدول

پ 
 هاش

هدایت 
 الکتریکی

جرم مخصوص 
 فسفر قابل استفاده ظاهري

کربنات کلسیم 
 معادل

ماده 
 آلی

اشباع 
 رس خاك

بافت 
 خاك

  
(ds ) 

 

(g ) 
 

(mg ) 
 

( %) 

03/8  21/1  27/1  10 1/9  39/0  04/39  28 

لوم 
 رسی

  
تاثیر فسفر باقیمانده بر خصوصیات فیزیکو شیمیایی خاك مورد مطالعه - 2جدول   

هدایت 
 میانگین قطر وزنی خاکدانه ماده آلی ظرفیت تبادل کاتیونی الکتریکی

میزان کود مصرفی در 
 تیمار گندم

(ds ) (cmol + ) (%) (Mm)  ( kg )  

4/1  a 17 d 50/0 ab 0/4 b 0 P0 
4/1  a 18 c 10/0 b 0/2 c 15 P1 
5/1 a 20 b 80/0 a 0/6 a 30 P2 
3/1 a 27 a 81/0 a 0/6 a 45 P3 

 
  عملکرد ماشک علوفه اي وسیا پانونیکا

نتایج بیانگر آنست که اثر فسفر باقیمانده بر عملکرد دانه و بیوماس در سطح پنج درصد و بر وزن هزار دانه ماشک در 
به طوري که بالاترین عملکرد دانه و بیوماس و وزن هزار دانه ، ناشی از ). 3جدول (دار بوده استسطح یک درصد معنی 

 در کشت قبل بود که ضمن بیشتر بودن اثرات باقیمانده آن ، بالاترین اکسید فسفر در هکتار پنتا  کیلوگرم45مصرف 
بیشترین تعداد  ابه بیشترین ارتفاع گیاه ،بطور مش. را سبب گردیده است) کیلوگرم در هکتار2900(عملکرد بیوماس 

 در مقایسه با تیمار شاهد مشاهده P3گره هاي فعال در ریشه ، بیشترین تعداد خوشه و بیشترین وزن هزار دانه  در
اگرچه عملکرد ماشک علوفه اي وسیا پانونیکا به دلیل اثر فسفر باقیمانده افزایش یافت اما این افزایش کمتر از .شد

این بدان معنی است که اغلب اثر فسفر باقیمانده کمتر از اثر .عملکرد ناشی از مصرف مستقیم کود می باشد افزایش 
، نعیم و همکاران )2001(، دابا ) 2001( این نتایج مشابه با نتایج کار ترك و تاواها . کاربرد مستقیم کود می باشد

  .می باشد ) 2004(وسرفراز ) 2002(
  

اقیمانده بر عملکرد ماشک وسیا پانونیکا تاثیر فسفر ب-3جدول  

ارتفاع 
 گیاه 

  هاي فعالگره
 در ریشه

وزن هزار 
 دانه

تعداد 
 خوشه

عملکرد 
 بیوماس

عملکرد 
 دانه

میزان فسفر مصرفی در 
 تیمار  گندم

(cm) 
      

(kg ) 
   

42 d 2/3  c 39 c 3/4 c 1733 b 200 b 0 P0 
44 c 0/4  b 40 bc 3/5  bc 2433 a 366 ab 15 P1 
46 b 0/5  b 41b 0/6  ab 2633 a 433 a 30 P2 
48 a 6/6  a 43 a 3/7  a 2900 a 533 a 45 P3 
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  میزان فسفر قابل استفاده خاك

( کود را جذب می کنند  درصد 20اکثر گیاهان در طی اوایل فصل زراعی بعد از مصرف کودهاي فسفاته ، کمتر از 
 قابل استفاده خاك بعد از برداشت گندم به دلیل مصرف مستقیم کود فسفاته افزایش یافته میزان فسفر). 1987تاندون،

است ولی میزان فسفر قابل استفاده خاك بعد از برداشت ماشک وسیا پانونیکا به دلیل مصرف و جذب فسفر توسط گیاه 
نتایج کار آمرانی و همکاران این نتایج مشابه با ).1شکل (ماشک و نیز تثبیت فسفر در خاك ، کاهش یافته است

   .می باشد) 2006(و عبیدیوررحمان و همکاران ) 1999(
  

 
  )P -اولسن(  اثرات باقیمانده کود فسفاته برمیزان فسفر قابل استفاده -1شکل 
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