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  چکیده

 مزرعه از چهار شهرستان انتخاب و ضمن نمونه برداري از خاك و غده ، پرسشنامه مدیریت کـودي جمـع آوري   25در این تحقیق   
وش ذوب قلیایی ، نیترات گیاه با روش اسید سولفوسالیسیلیک و کـادمیم  نیترات خاك به روش دواردوو، کادمیم خاك به ر . گردید

 درصد نمونه ها بیش از حد مجاز نیترات دارند ولی از نظـر  30گیاه با روش افزایش استاندارد اندازه گیري شد نتایج نشان می دهد    
یترات خاك در سطح یک درصد و همبستگی همبستگی مثبت نیترات گیاه با ن. کادمیم همه نمونه ها کمتر از حد مجاز می باشند       
همبستگی کادمیم گیاه با کادمیم خاك ،کود فسفر و کود آلی در سـطح پـنج    . منفی نیترات خاك و تعداد تقسیط مشاهده گردید       

  .درصد معنی دار است
 

 .، نیترات، محصول سیب زمینیکادمیمآلاینده هاي محصولات کشاورزي،  :کلمات کلیدي

  
  مقدمه 
نیتـرات  .  یکی از آلاینده هاي مهمی است که عمدتا در اثر مصرف نا متعادل کودهاي ازته مطرح می گردد    NO3نیترات  

 و بـولتن علـوم   1382 همـایی  ،ملکـوتی (یکی از مواد سمی بوده که سلامتی انسان و حتی حیوانات را تهدیـد مـی کنـد     
 گذارند، علاوه بر تـاثیر رقـم غـده کاشـته شـده ،       از مهمترین عواملی که بر تجمع نیترات تاثیر می .)1992غذایی اروپا   

ملکوتی و همایی ( مقدار کودهاي ازته، نوع کود مصرفی، سرعت آزاد شدن ازت در کود و روش استعمال کودها می باشد
مـی کنـد و در نتیجـه      آنها تغییرC/Nتحقیقات نشان می دهد شدت معدنی شدن کودهاي آلی توسط نسبت       . )1382

غده هـاي سـیب زمینـی در     حد بحرانی نیترات در   . )1992چنی و همکاران    ( رات آنها تاثیر گذار است    بر روي جذب نیت   
حـد بحرانـی    )1974( از محققین منجمله کـارتر و بوسـما   بعضی.  گزارش شده است   ی متفاوت  بصورت هاي  منابع مختلف 

 میلـی گـرم   300 برابر NO3یترات  و بصورت ن68  برابر N-NO3مجاز نیترات در سیب زمینی را بر حسب ازت نیتراته   
  . در کیلوگرم بر مبناي وزن خشک اعلام نموده اند

یکی از مهمترین عوامل حضور کادمیم در خاك ها ،کودهاي شیمیایی فسفره، کودهاي آلی و حیوانی و فاضلاب شـهري         
گیاهـان از نظـر   .غلظت کادمیم در خاك به خصوصیات فیزیکو شیمیایی خاك و واکنش خاك بـر مـی گـردد               . می باشد 

 گروه حساس ، متوسط و مقاوم تقسیم می شوند و سیب زمینی در این تقسیم بندي جـزء  3حساسیت جذب کادمیم به  
به همین خاطر بعضی از کشور ها حداکثر مجاز کادمیم در گیاه سیب زمینی را تا       .گیاهان حساس طبقه بندي می شود       

وجود یک رابطه خطـی بـین مقـدار کـادمیم در      . )1382لکوتی و همایی م(  میلی گرم در کیلو گرم پائین می آورند        1/0
ملکـوتی  (.اعضاء گیاه و محیط ریشه و افزایش خطی کادمیم خاك با ازدیاد مصرف کود هاي فسفاته مشخص شده است                
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 در  گزارش هایی دال بر تجمع کادمیم در برخی محصولات بـه ویـژه بـرنچ و سـیب زمینـی      همچنین   .)1379و همکاران 
  ).1384سماوات و همکاران( وجود دارداخل کشورد
 

   مواد و روشها 

مزرعه دزفـول،  10 مزرعه کاشت سیب زمینی از چهار شهرستان شمال استان خوزستان شامل   25در این تحقیق    
از هـر مزرعـه یـک سـري اطلاعـات شـامل نـوع        .  مزرعه گتوند انتخاب گردیـد   5 مزرعه شوش و     5 مزرعه اندیمشک،    5

از تمـام  . ی و شیمیائی، زمان مصرف کودها، نحوه تقسیط و نحوه مصرف کودهـا جمـع آوري گردیـد       آل کودهاي مصرفی 
 سـانتی  0ــ  30مزارع در هنگام برداشت محصول ضمن نمونه برداري از محصول سیب زمینی، نمونـه بـرداري از عمـق                    

  .متري خاك هر مزرعه انجام گرفت
. قسمت اول براي اندازه گیري درصد ماده خشک استفاده گردید. ند    نمونه هاي سیب زمینی به دو قسمت تقسیم شد        

 درجـه  105 ساعت درون آون الکتریکـی  24براي این کار پس از ورق کردن غده ها مقدار مشخص از آنها را براي مدت             
زه گیـري  براي اندا. قسمت دوم غده ها پس از عملیات اولیه ، خشک شده وآسیاب گردید  .  سانتی گراد نگهداري گردید   

بـراي احیـا فـرم آمـونیم از اکـسید      .  از عصاره گیري با کلرور پتاسیم دو مولار اسـتفاده شـد         خاك فرم هاي معدنی ازت   
 ،  ذوب قلیائی گردید  ابتدا نمونه هابراي تعیین کادمیم کل نمونه خاك      ومنیزیم و براي احیا فرم نیترات از الیاژ دواردو          

 پرکین المر در مقابـل اسـتاندارد عنـصر کـادمیم در     3110 جذب اتمی شعله اي سپس به کمک دستگاه اسپکتروفتومتر 
براي اندازه گیري میزان نیترات در غـده سـیب زمینـی از    . )1376علی احیایی (  نونامتر اندازه گیري شد    228طول موج   

 درصد ماده خـشک   نانومتر استفاده گردید و به کمک410روش اسپکتروفتومتري اسید سولفوسالیسیلک در طول موج       
براي اندازه گیري کـادمیم کـل در غـده هـاي سـیب        .  گرم ماده غذایی محاسبه گردید     100هر نمونه، میزان نیترات در      

میزان آن با اسـتفاده از روش اضـافه کـردن     ، )1375امامی  ( بر اساس روش استاندارد       پس از آماده سازي عصاره     زمینی
 نونـامتر قرائـت   228 پـرکین المـر در طـول مـوج     3110جذب اتمی شـعله اي  استاندارد توسط دستگاه اسپکتروفتومتر   

  گردید
        

  گیرينتیجه
 میلی گرم در کیلو گرم ماده خـشک و  300  استاندارد حدود مجاز یعنی  مقایسه اعداد نیترات هر مزرعه با مقدار      

 نمونه هاي گرفته شده داراي نیترات    گرم ماده تر خوراکی سیب زمینی نشان می دهد که اکثر 100 میلی گرم در     6یا  
 درصـد غـده هـا بـالاتراز حـد مجـاز داراي نیتـرات        30 می باشند ولی حدوداً محدوده مذکوردر حد مجاز و پایین تر از     

بالاترین مقادیر نیترات در نمونه هاي اخذ شده از شهرستان دزفول و پائین ترین مقادیر نیترات در نمونـه هـاي        .هستند
 نشان می دهد که بین نیترات خاك و نیتـرات گیـاه      3 نتایج جدول تجزیه واریانس    .گردیدیمشک مشاهده   شهرستان اند 

چنـی  این نتیجه موید کار محققینی از جمله .  درصد وجود دارد 1و معنی دار در سطح       ) r2 =5/77(یک همبستگی بالا    
 همچنین یک همبستگی منفی بین نیترات خاك و نـسبت کـود ازت بـه مقـدار سـرك را       . می باشد  )1992(و همکاران   

نشان می دهد و این بدین معنی است که هر چه تعداد تقسیط سرك بیشتر باشد میزان تجمع نیترات در خـاك کمتـر               
 )  r2 =75/33(همچنین یک همبستگی مثبت ضعیف بین میزان نیترات خـاك و میـزان کـود آلـی مـصرف شـده            . است

بررسـی نتـایج   . اشـاره مـی نماینـد   )1992(جنـی و همکـاران   این نتیجه را بیشتر منابع از جملـه منبـع      .مشاهده گردید 
. کادمیوم در کلیه نمونه هاي اخذ شده از شهرستانهاي مختلف نشانگر عدم آلودگی در کلیه نمونه هاي اخذ مـی باشـد               

ســماوات و ( میلــی گــرم در کیلــو گــرم مــی باشــد 12/0 برابــر اعــلام ســازمان بهداشــت جهــانی حــد مجــاز کــادمیم 
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همبـستگی  .  و بر این اساس میزان کادمیم در هیچ کدام از نمونـه هـا بـالاتر از حـد مجـاز نمـی باشـد                       )1384همکاران
 ) r2 =24/49(مصرفی بـا   و همبستگی کادمیوم گیاه با میزان کود فسفر ) r2 =05/50(کادمیوم گیاه با کادمیوم خاك با  

همبـستگی میـزان کـود    . . درصـد معنـی دار اسـت   5در سطح   ) r2 =39/44(بستگی کادمیوم گیاه با کود  آلی  با          و هم 
فسفره با کادمیوم موجود در گیاه موید تاثیر آلودگی هاي منتقل شده از منابع کودي فسفر بر خاك و انتقال آن به گیاه          

  . می باشد)1379( و ملکوتی و همکاران )1377(کریمیان تائیدي بر تحقیقات نتایج  این.می باشد 
 

  با کودهاي ازته و فسفره همبستگی میزان نیترات و کادمیم  تجزیه واریانس - 1جدول
CP M P CS NP N/n N NS  
21479/0-  
3631/0  

33745/0  
1457/0  

65230/0-  
0018/0  

13501/0-  
5704/0  

77822/0  
0001/  

16973/0-  
4744/0  

01609/0-  
9463/0  

00000/1  
  NS  

39230/0  
0871/0  

39833/0  
0819/0  

19614/0  
4072/0  

12197/0-  
6085/0  

12609/0  
5963/0  

94818/0  
0001/  

00000/1  
  

01609/0-  
9463/0  N  

49094/0  
0279/0  

48779/0  
0291/0  

30769/0  
1869/0  

07105/0-  
7660/0  

04356/0  
8553/0  

00000/1  
  

94818/0  
0001/  

16973/0-  
4744/0  N/n  

02788/0  
9071/0  

46294/0  
0398/0  

50589/0-  
0229/0  

16774/0-  
4796/0  

00000/1  
  

04356/0  
8553/0  

12609/0  
5963/0  

77522/0  
0001/  NP  

50049/0  
0246/0  

07413/0  
7561/0  

38128/0  
0972/0  

00000/1  
  

16774/0-  
4796/0  

07105/0-  
7660/0  

12197/0-  
6085/0  

13501/0-  
5704/0  CS  

49236/0  
0274/0  

11188/0-  
6386/0  

00000/1  
  

38128/0  
0972/0  

50589/0-  
0229/0  

30769/0  
1869/0  

19614/0  
4072/0  

65230/0-  
0018/0  P  

44392/0  
0499/0  

00000/1  
  

11188/0-  
6386/0  

07413/0  
7561/0  

46294/0  
0398/0  

48779/0  
0291/0  

39833/0  
0819/0  

33745/0  
1457/0  M  

00000/1  
  

44392/0  
0499/0  

49236/0  
0274/0  

50049/0  
0246/0  

02788/0  
9071/0  

49094/0  
0279/0  

39230/0  
0871/0  

21479/0-  
3631/0  CP  

 N/n= میزان ازت به تقسیط  ، CP=  ، کادمیم گیاه CS=  ، کادمیم خاك NP=  ، نیترات گیاه NS= نیترات خاك:  جدولتوضیحات     
  M=   ، میزان کود حیوانی مصرفی P=   ، میزان فسفر خالص مصرفی N=       میزان ازت خالص مصرفی 
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