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 قدمهم
كربن گيري و جذب عناصر غذايي از مقبوليت عمومي برخوردار اثر تعيين كننده آب در رشد و نمو گياه، 

تحت شرايط تنش خشكي تغييرات معني داري در پايداري كلروفيل، تورژسانس نسبي، ميزان رشد و كارآيي .است
 درجه 2 تا 1 درصد، افزايش دماي برگ به ميزان 97 تا 67كاهش فتوسنتز برگ به ميزان . جذب گزارش شده است

نسبت به شاهد و بالاخره افزايش محتواي پروتئين دانه از نتايج حاصل از تحقيقات جداگانه بر روي كلزا در  سانتيگراد 
در .  كاربرد نيتروژن در آزمايشات زيادي كارآيي مصرف آب را افزايش داده است. ]١[شرايط تنش خشكي مي باشد

قادير كم تا متوسط سبب افزايش حجم ريشه در شرايط تنش خشكي، افزايش كود ازته در م اي روي گندم مطالعه
دواني و در نتيجه قدرت بيشتر گياه در جذب آب و تعديل تنش خشكي شد ولي در مقادير زياد كود ازته به دليل 

 در مقادير كم رطوبت .]۵[افزايش سريع و بيش از حد اندام هوايي و افزايش تبخير و تعرق، اثر تنش خشكي تشديد شد
كوددهي پتاسه در چنين شرايطي ميتواند با افزايش محتواي پتاسيم لايه آب اطراف . سيم كاهش مي يابدخاك پخشيدگي پتا

براي اتخاذ مديريت صححيح كوددهي نيتروژني و . ذرات خاك افزايش پخشيدگي پتاسيم به طرف ريشه را موجب گردد
ور آبياري بر عملكرد دانه لازم و ضروري به نظر مي پتاسيمي در شرايط تنش خشكي، بررسي اثرات متقابل نيتروژن، پتاسيم و د

  .رسد، در همين راستا پژوهش حاضر طرح ريزي و اجرا گرديد

  مواد و روشها
تحقيق حاضر در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي و به صورت آزمايش اسپليت پلات فاكتوريل در سه تكرار در 

پلات )  روز20 و 15، 10سه دور شامل(دور آبياري . نجام شدمركز تحقيقات كشاورزي منابع طبيعي خراسان رضوي ا
 = R(.پلات هاي فرعي را تشكيل مي دادند) R7/0 و  Rشامل دو سطح(هاي اصلي و فاكتوريل نيتروژن و پتاسيم 

 نيز به عنوان تيمار اضافي در نظر NRK1.3Rتيمار . ]٢[ )مصرف براساس آزمون خاك در شرايط بدون تنش خشكي
  سانتي متري به حد 60 الي30در هر دور آبياري متناسب با دوره رشد گياه رطوبت خاك تا عمق. گرفته شد

FC24/1خاك محل اجراي آزمايش داراي بافت لوم . رسانده شد = EC ،8  دسي زيمنس بر متر=pH  ،20=T.N.V   
.  گرم بر كيلوگرم خاك بود ميلي129 و 8 درصد و 04/0درصد، نيتروژن كل، فسفر و پتاسيم قابل جذب به تريتب 

هنگام (اوره در سه تقسيط .  كيلوگرم در هكتار محاسبه شد175 و 290 براي اوره و سولفات پتاسيم به ترتيبRمقادير 
و سولفات پتاسيم به طور يكجا در هنگام كاشت و به صورت نواري مصرف ) كاشت، خروج از روزت و اوايل گلدهي

. ز كم مصرف و پر مصرف با توجه به نتايج آزمايش خاك در تمام پلات ها مصرف شدساير عناصر غذايي اعم ا. گرديد
بر عملكرد دانه كلزا مورد تجزيه و ) دور  آبياري، مقدار نيتروژن و پتاسيم ( در پايان آزمايش اثر عوامل سه گانه فوق 

  . تحليل آماري قرار گرفت

    نتايج و بحث
  5ا، اثر دور آبياري و نيتروژن بر عملكرد دانه به ترتيب در سطح احتمال بر اساس نتايج تجزيه واريانس داده ه  

مقايسه  اثر دورهاي مختلف آبياري بر .  درصد معني دار شد6ولي اثر پتاسيم در سطح . و يك درصد معني دار بود
 روز 10ياري  درصد نشان داد كه دور آب5عملكرد دانه كلزا توسط آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال 

 كيلوگرم در b1976( روز كمترين عملكرد دانه 20و دور آبياري )  كيلوگرم در هكتارa2718(بالاترين عملكرد دانه 
كيلويي را موجب شد 350 روزه كاهش عملكرد 10 روزه نسبت به 15اگرچه دور آبياري . را در پي داشته است) هكتار

)a 2366بنابراين در شرايط آزمايش مي توان با استفاده از . ملكرد معني دار نبودولي اين كاهش ع)  كيلوگرم در هكتار
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 روزه موجبات صرفه جويي در مصرف آب را بدون كاهش چشمگير و معني داري در عملكرد دانه، فراهم 15دور آبياري 
  . آورد

آبياري سبب بهبود عملكرد دانه نسبت به مقادير كمتر آن در هر دور ) R(بكار گيري مقادير بالاتر نيتروژن 
)R7/0 ( شده است)اين امر مي تواند به خاطر تاثير نيتروژن در افزايش توسعه ريشه ، راندمان مصرف آب و ). 1جدول

د دانه  در هر دور آبياري افزايش معني داري در عملكرR به R 7/0با افزايش مصرف پتاسيم از . افزايش رشد گياه باشد
 NRKR   و NRK0.7Rدر مقايسه با دو تيمار  NRK1.3R در هر دور آبياري تيمار اضافي  ) 1جدول. (حاصل نشده است

بندي دانكن با دو تيمار ديگر در يك گروه و بعد از  افزايش معني داري در عملكرد دانه ايجاد نكرد و از لحاظ گروه
NRKRر تارهاي كشنده در سيستم ريشه اي كلزا، اين گياه قدرت بالايي در شايد بتوان گفت به خاطر وفو.  قرار داشت

به ازاء هر . (جذب عناصري نظير فسفر و پتاسيم،كه بيشتراز طريق پخشيدگي به طرف ريشه حركت مي كنند، دارد
ر همچنين ممكن است ساي. ]۴ [) ميليمتر مكعب خاك براي اين گياه قابل دسترس مي باشد60ميلي متر طول ريشه 

در كلزا به نحوي است كه امكان رفع نياز پتاسيمي گياه در مقادير ...  و  C min  ،Kmپارامترهاي جذب پتاسيم نظير 
R7/0125در بساري از آزمايشها در سطح جهاني در شرايط .  را نيز مي دهد Kava=  پاسخي به مصرف كود پتاسه

ي دريافت پاسخ به مصرف كود پتاسه، كاربرد مقادير از سوي ديگر در بعضي منابع برا. ]٣و١[دريافت نشده است
  .بالاتري از نيتروژن توام با آن پيشنهاد شده است

  
   )α = 05/0آزمون دانكن (بر عملكرد دانه ) دور آبياري*پتاسيم(و ) دور آبياري*نيتروژن( اثرات متقابل -1جدول 

  دور آبياري  پتاسيم  نيتروژن
R 7/0  R R 7/0  R 

  b 2500 a2935  ab2606  a2829   روز10
  bc2227  b2505  cd2275  bc2456   روز15
  d1824  c2127  e1910  de2012   روز20
 در هريك از دو سطح مصرف نيتروژن و هر دور آبياري، افزايش معني R به R 7/0با افزايش مصرف پتاسيم از 

 در هريك از دو سطح مصرف Rه  بR7/0افزايش مصرف نيتروژن از ). 2جدول(داري در عملكرد دانه حاصل نشده است
روز  معني داري 10اين افزايش تنها در دور آبياري. پتاسيم و هر دور آبياري، سبب افزايش نسبي در عملكرد دانه شد

 روزه 15و 10با توجه به نتايج حاصله و در نظر گرفتن مسائل اقتصادي، تيمار برتردر دور آبياري). 2جدول(بوده است
NRKR گرفتن مسائل اقتصادي،   و بدون در نظر NRK0.7R روزه و  10 در دور آبياري N0.7RKR  روزه 15در دور آبياري 
                   .مي باشد

   )α = 05/0آزمون دانكن (بر عملكرد دانه ) دور آبياري*پتاسيم*نيتروژن( اثرات متقابل -2جدول 
 K N   روز10دور آبياري   روز15دور آبياري    روز20دور آبياري 

f 1796  def2111  bcde2454 R 7/0  R 7/0  
F1852  bcde2343  bcd2546 R  R 7/0  
ef2083  bcde2440  ab2759 R 7/0  R  

cdef2171  bc2569  a3111  R  R  
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