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 مقدمه
يكي )  درصد9حدود (و پروتئين )  درصد20حدود (به دليل نشاسته ) .Solanum tuberosum L(سيب زميني 

روي از جمله عناصر غذايي ريز مغذي است كه كاربرد آن در  ]. 1379ملكوتي و غيبي، [از منبع غذايي انسان مي باشد 
ملكوتي و [جهت بهبود كيفيت و كميت محصولات زراعي و باغي مورد توجه قرار گرفته است غلب اراضي كشاورزيا

كاربرد   خاك، رقم، ميزان ساير عناصر موجود و روشسته به نوعواكنش سيب زميني به ريز مغذي ها، ب .]2004بلالي،
 در پي ارقام سيب زميني با عملكرد بالا، منجربه كشت پي  كهدادندنشان  ]1992[پراساد و اومار .آنها متغير است

 بافت خاك لومي و رسي 2سولفات روي عملكرد سيب زميني را در هر  استفاده از كود .كاهش آهن و روي مي شود
به نظر مي رسد كه مناطق كشت سيب زميني در آذربايجان  ].2004نتري و كاظمين خواه، كلا[لومي افزايش داد

سردسير با فصل رشد كوتاه براي سيب زميني مي باشد، به دلايل مختلف مانند استفادة   يك منطقةشرقي و اردبيل، كه
عنصر روي  بالا و بافت سنگين خاك و عدم استفاده از كودهاي آلي، دسترسي گياه به  PH،ي فسفر ازكودهايروية بي

جمله روي در سيب زميني، محصول بيشتر و كاربرد عناصر ريز مغذي  از  بنابراين مي توان با. در خاك كاهش مي يابد
تحقيق با هدف بررسي تأثير سطوح مختلف ريز مغذي روي در عملكرد سيب اين . را بدست آورد با كيفيت بهتري

  .شد زميني اجرا
 

 مواد روشها
زمايش با آعملكرد سيب زميني اين   محلول پاشي غلظت هاي مختلف ريز مغذي روي بر اثربه منظور بررسي

بصورت فاكتوريل در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي در سال   تكرار3 سطح كود روي و دو رقم سيب زميني در چهار
لوم رس سيلتي  خاك محل اجراي آزمايش داراي بافت. تحقيقات كشاورزي اردبيل اجراء گرديد در ايستگاه1382زراعي

لظت فسفرو پتاسيم قابل جذب خاك به غ% 49/0 دسي زيمنس بر متر، كربن آلي 45/0، شوري ) درصد رس55(
ميزان عنصر روي از طريق تجزيه گياه در برگهاي . بود 8/7نيز برابر  PH  ميلي گرم در كيلوگرم و450 و 8/20ترتيب 

 ميزان حد كفايت عنصر روي در برگهاي. ميلي گرم در كيلوگرم بود02/18 و 67/20برابر  رقم اگريا و كايزر به ترتيب
) 1995مارشنر، ( كيلوگرم  ميلي گرم در22و حد بحراني آن ) 1375ملكوتي، (يلي گرم در كيلوگرم  م60سيب زميني

 3 ،1 غلظتهاي صفر، شاملسطوح مختلف عنصر روي.  گرديداستفادهسولفات روي در اين آزمايش از  .انتخاب گرديد
 روز 15 روز قبل از گلدهي و 15حدود(ه كود سولفات روي در دو مرحل. ارقام شامل آگريا و كايزر بودند  در هزار و5و

معمولي استفاده  همچنين در كرت هاي شاهد از محلول پاشي با آب. بصورت محلول پاشي استفاده شد) گلدهي بعد از
 تعداد شاخه هاي. انجام شدزراعي بر اساس توصيه ايستگاه تحقيقات و بطور يكسان در كليه تيمارها  كليه عمليات. شد

 اوري با استفاده از نرم افزار نتايج پس از جمع. ندبرگ، تعداد استولون و عملكرد غده اندازه گيري شدجانبي، تعداد 
MSTATC تجزيه واريانس شده و نمودارها با استفاده از Excel  مقايسه  ميانگين ها نيز بر اساس روش دانكن وترسيم

  .شدند

 و بحث نتايج
استولون، تعداد برگ و عملكرد غده سيب  شاخه هاي جانبي، تعداد سولفات روي سبب افزايش تعداد استفاده از
 قرار برتر   عدد شاخه در هر بوته در برترين گروه96/10در هزار سولفات روي با ميانگين  غلظت پنج. زميني گرديد
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هر بوته نسبت به تمام تيمارها عدد شاخه در  6/16 با رقم آگريا  درغلظت پنج در هزار سولفات روي. )α=%5(گرفت
در اختيار داشت در نهايت  را رقمي كه شاخه جانبي بيشتري. نمود بخصوص شاهد بيشترين تعداد شاخه را توليد

روي تعداد استولون  غلظت هاي اعمال شده توانستند تأثير معني داري را در سطح يك درصد. داشتعملكرد بيشتري 
غلظت هاي يك، سه و پنج در هزار كود سولفات روي  .نسبت به شاهد برتر از آنها باشندبگذارند و با اختلاف معني دار 

نشان دهندة تأثير مثبت محلول پاشي عنصر روي در تعداد استولون سيب زميني  قرار گرفت كه برتر در گروه آماري
معني دار نسبت به  ختلاف غير عدد استولون در هر بوته با ا75/5غلظت پنج در هزار كود روي با ميانگين  .مي باشد

  عدد استولون پايينترين92/1با ) محلول پاشي بدون(بقيه غلظت هاي اعمال شده، بيشترين تعداد استولون و شاهد 
متقابل رقم در محلول پاشي كود سولفات روي نيز در سطح احتمال پنج درصد معني  اثر. را به خود اختصاص دادند رده

 33/1 شاهد با ميانگين تيمارو آگريا در بيشترين استولون  5/9ظت پنج در هزار با ميانگين رقم كايزر در غل. دار شد
  . )1جدول (شتندرا دا  پايينترين گروه آماري

  
  لعهدر صفات مورد مطا سولفات روي مقايسه ميانگين اثرات اصلي و متقابل رقم و محلول پاشي -1جدول 

         
  تعداد شاخه
   در هر بوته

ستولون تعداد ا
  در هر بوته

  تعداد برگ
  در هر بوته

  عملكرد
)t/ha(  

 رقم
7/5  كايزر  B 42/5  A 19/46  B 92/15  B 
3/10  آگريا  A 42/3  B 7/67  A 32/19  A 

  محلول پاشي سولفات روي
8/7  شاهد  AB 92/1  B 2/66  A 12/15  B 

2/5  محلول پاشي يك در هزار  B 33/4  A 6/48  A 24/16  B 
2/7   هزارمحلول پاشي سه در  AB 67/5  A 5/51  A 45/18  B 

6/11  محلول پاشي پنج در هزار  A 75/5  A 5/61  A 66/20 A 

  اثر متقابل
1/7  شاهد*  كايزر  BC 5/2  CD 1/64  ABC 90/12  C 

6/3  يك در هزار*  كايزر  C 67/3  BCD 1/47  BCD 96/15  BC 
1/5  0سه در هزار*  كايزر  BC 6 AB 6/31  D 58/16  BC 
6/6  پنج در هزار*  كايزر  BC 5/9  A 8/41  CD 24/18  AB 

5/8  شاهد*  آگريا  BC 33/1  D 9/68  AB 35/17  BC 

8/6  يك در هزار*  آگريا  BC 5 BC 1/50  BCD 53/16  BC 
3/9  سه در هزار*  آگريا  B 33/5  ABC 5/70  AB 33/20  AB 
6/16  پنج در هزار*  آگريا  A 2 CD 2/81  A 08/23  A 

  .معني دار نيست% 5 اعداد داراي حروف مشترك در هر ستون از نظرآماري با توجه به آزمون دانكن در سطح -

  
هاي  اثر متقابل رقم در غلظت. دورقم پربرگ تري ب) برگ 19/46 (نسبت به كايزر رگ ب7/67آگريا با تعداد رقم 

  عدد2/81غلظت پنج در هزار با ميانگين   بطوريكه رقم اگريا در،)α=%5(مختلف كود سولفات روي معني دار بود
و غلظت يك در هزار كود ) بدون محلول پاشي( شاهد ميانگين تعدادبرگ. اشتبيشترين تعداد برگ را در هر بوته د

ثير غلظت هاي عملكرد غده نيز تحت تأ .بود اما غلظت هاي بالا در دو رقم تأثير كاملاً متفاوتي داشتند مشابه همديگر
 بيشترين  تن غده در هكتار66/20غلظت پنج در هزار با ميانگين . )α=%5( قرار گرفتمختلف كود سولفات روي

 سه در نيز شاهد، غلظت يك وتيمار. كمترين عملكرد را توليد نمود  تن در هكتار12/15عملكرد و شاهد با ميانگين 
اختلاف عملكرد ناشي از غلظت پنج در هزار . )1جدول (ند هر سه در يك گروه قرار گرفته و اختلافي با هم نداشتهزار

كود مصرفي  دربالاترين سطح.  تن در هكتار است73/5هكتار و در رقم آگريا   تن در34/5نسبت به شاهد در رقم كايزر 
 تاثير مصرف كود روي در. لكرد داشتند درصد نسبت به شاهد افزايش عم02/33رقم آگريا با   درصد و39/41رقم كايزر 
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در . گزارش شده است] 1973سوريدو، [ درصد 3/30تا ] 1969كاستيكو، [ درصد5/10افزايش عملكرد سيب زميني 
محمود [گزارش شده است % 37نسبت به شاهد  آزمايش ديگري نيزافزايش عملكرد سيب زميني از طريق مصرف روي

عملكرد دانه  لفات روي در كلزا منتج به افزايش شاخه بندي، تعداد غلاف ومحلول پاشي با سو]. 1998و حسين، 
در افزايش  در تحقيق ديگري محلول پاشي سولفات روي با غلظت سه در هزار تأثير مثبتي. ]1963سينگ، [گرديد

شان دادند آزمايشات خود روي كلزا ن  نيز در]1382[جليلي و خياوي . ]1382چاكرحسيني، [عملكرد برنج داشته است
هزار سولفات روي بدست آمد كه تفاوت معني داري با غلظت شش  كه بالاترين عملكرد از محلولپاشي با غلظت سه در

افزايش معني داري در تعداد خوشه در متر مربع از طريق محلول پاشي  .آن داشت در هزار و بدون محلول پاشي
در اين آزمايش سطح كودي پنج در هزار ]. 2000كنباو و ساد،  ; 2005سويلو و همكاران، [ ميكروالمنت ها بدست آمد

با توجه به آهكي بودن  ضمنا .آگريا جهت حصول عملكرد بيشتر پيشنهاد مي گردد به عنوان بهترين سطح براي رقم
از تنش هاي تغذيه اي ناشي از كمبود اين  فسفاته، به منظور جلوگيري خاكهاي منطقه و مصرف بي رويه كودهاي

   .صر و ضرورت افزايش توليد ،كاربرد كودهاي محتوي عناصر كم مصرف پيشنهاد مي گرددعنا
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