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  مقدمه
ياه، با كاهش درصد سديم گ در شرايط شور، علاوه بر افزايش قابليت جذب عناصر غذايي توسط گوگردمصرف 

ياه موثر گردد كه خود مي تواند در بهبود رشد  گذيري خاك نسبت به آب و هوا ميپتبادلي، باعث افزايش نفوذ 
 شرايط شور، مصرف تيوباسيلوس به همراه گوگرد، در چنين با توجه به پايين بودن فعاليت ريز جانداران در. ]1[باشد

چ و اسيد سولفوريك در اراضي شور سديمي در گ، گوگرد در تحقيقي كه بر روي مصرف  .]2[شرايطي ضروري مي باشد
ندم داشته است، اين گرديد كه مصرف اسيد سولفوريك تاثير زيادي بر عملكرد گمنطقه قمرود قم انجام شد مشخص 

نين نشان داد كه مصرف اسيد سولفوريك سبب كاهش سريع تر شوري و قلياييت خاك نسبت به شاهد و چهمنتايج 
 بدون گوگردياه شده است، اين در حالي است كه با توجه به مصرف گساير مواد اصلاح كننده در مراحل اوليه رشد 

 بررسي اثر ،هدف از اجراي اين تحقيق .]2[ مشاهده نشد، اختلاف معني داري با شاهد در اين تيمار،تيوباسيلوس،
  . ردان در يك خاك شور آهكي بودگ اسيد سولفوريك بر عملكرد آفتابدر مقايسه با مصرف همراه تيوباسيلوس گوگرد

  مواد و روشها
 دسي 5/7شوري آب آبياري  ( آفتابگردان بخش قنوات قم شور آهكي از مزارعيكيدر  ،1384در سال زراعي 

 28برابر ) آهك معادل( دسي زيمنس بر متر و كل مواد خنثي شونده8وري عصاره اشباع خاك برابر زيمنس بر متر، ش
 - 2) رد به هر شكلگوگعدم مصرف (  شاهد-1:  بلوكهاي كامل تصادفي شامل سه تيمار  طرح در قالبيآزمايش)درصد

 تن اسيد 5/7 مصرف -3 رم تيوباسيلوس وگ كيلو8/4ودري به همراه پرد گوگرم در هكتار گ كيلو400مصرف 
در تيمار اسيد، پس از اختلاط اسيد غليظ با آب آبياري، در سطح . در هكتار انجام شد)  درصد95(سولفوريك غليظ

مقادير . بود)  متر5/5 × 8/2( مترمربع 4/15مساحت هر كرت . ده شدزشته پخش شده و سپس پمورد نظر در خاك 
. ك و مطابق مدل توصيه كودي موسسه تحقيقات خاك و آب تعيين گرديدمورد نياز عناصر اصلي بر اساس آزمون خا

قبل از كاشت بوسيله ايجاد شيار و به صورت نواري مصرف ، كليه مقادير  فسفر و نيمي از كود نيتروژني مورد نياز
.  مصرف شد ار اختلاط با تيوباسيلوس، به صورت نواريپس گوگرد و تيوباسيلوس، گوگردهمجنين در تيمار . گرديدند

بعد از كوددهي، بذرهاي آفتابگردان رقم ركورد به . مابقي نيتروژن در زمان به غنچه رفتن به صورت شياري مصرف شد
.  سانتيمتر در نظر گرفته شد20فاصلة بوته ها در هر رديف .  بوته در هكتار كاشته شد80000صورت دستي و با تراكم 

كرت براي نمونه گيري و اندازه گيري ارتفاع و قطر طبق اختصاص داده شد  بوته در دو رديف وسط داخل هر 10تعداد 
) تشديد مغناطيسي هسته (NMRدرصد روغن دانه بوسيله دستگاه .  .بقيه بوته ها برداشت شد  و بجز حاشيه كرتها،

  .  تجزيه هاي آماري انجام گرديدSASسپس به كمك نرم افزار . اندازه گيري شد

  نتايج و بحث
 درصد مشاهده 5 در سطح  در خصوص عملكرد دانه و ماده ي خشكيه تيمار ها اختلاف معني داريبين كل

   كيلو5063 و 2713به ترتيب ( تيمار اسيد سولفوريك داراي بالاترين عملكرد دانه و ماده خشك گياهي ). 1شكل(شد
كم ترين مقدار عملكرد دانه و ماده خشك .  و تيوباسيلوس قرار داشتگوگرد تيمار ، اين تيمارازس پ. بود) رم در هكتارگ

 با شاهد اختلاف معني داري ، ساير شاخص ها،به جز در مورد قطر طبق . )1شكل ( در تيمار شاهد به دست آمد،گياهي
در خصوص  تيمار اسيد سولفوريك داراي بالاترين مقادير ،اين نتايج نشان داد). 1جدول( درصد داشتند5در سطح 
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 و تيوباسيلوس اثر معني داري بر گوگرد مصرف ،نتايج حاصل از اين تحقيق بر اساس. )1جدول(صفات مورد بررسي بود
 از اين پسبه طوري كه بالاترين درصد روغن دانه در اين تيمار به دست آمد و ،  )1 جدول(درصد روغن دانه داشت

نقش بيشتري در افزايش  تيوباسيلوس به همراه گوگرد ،مي رسدكه به نظر ) 1جدول(تيمار اسيد قرار داشت, تيمار
رچه داراي بالاترين عملكرد گ ا، اين در حالي است كه تيمار اسيد،درصد روغن دانه داشته باشند تا در مورد عملكرد دانه

ولفوريك در  مصرف اسيد ستحقيقات نشان داده . اما از نظر درصد روغن دانه در رتبه ي بعدي قرار داشت،دانه بود
به نظر مي رسد مهمترين عامل افزايش عملكرد در تيمار . ]3[شرايط شور، سبب افزايش عملكرد سورگوم گرديده است

 در ناحيه ي ريشه و افزايش فسفرو آهن قابل جذب از يك سو و كاهش شوري pHمصرف اسيد سولفوريك، تغيير 
رسي شوري خاك در تيمار اسيد سولفوريك نشان داد كه بر. خاك در شرايط شور و آهكي موجود، از سوي ديگرباشد

شوري خاك در اين تيمار نسبت به ساير تيمارها كاهش بيشتري داشته و از سوي ديگر فسفرو آهن قابل جذب در اين 
با . ]3[نتايج تحقيق حاضر، با نتايج ساير محققان همخواني دارد). داده ها آورده نشده است(تيمار افزايش داشته است

توجه به نتايج اين تحقيق، بسته به هدف كشاورز كه افزايش عملكرد و يا درصد روغن دانه باشد، اسيد سولفوريك و يا 
گوگرد به همراه تيوباسيلوس مي تواند استفاده شود، اما با توجه به مشكلات استفاده از اسيد سولفوريك غليظ، به نظر 

توجه به هزينه و خطر كمتر، در شرايط شور آهكي منطقه، مناسب تر مي رسد مصرف گوگرد به همراه تيوباسيلوس، با 
  .و قابل توصيه باشد

شكل 1-اثر تيمار هاي مختلف بر عملكرد دانه و ماده خشك 
گياهي آفتابگردان در شرايط شور و آهكي
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  كنبه روش دان مختلف بين صفات بررسي شده در تيمار هاي ميانگين تجزيه واريانس خلاصه -1جدول

 ارتفاع گياه تيمار ها
cm 

 قطر طبق
cm 

 وزن هزار دانه
gr 

  روغن دانه
%  

 c129 b8/12 c1/59 c6/46 شاهد
 b139 b1/13 b8/63 a4/50 تيوباسيلوس +گوگرد

 a143 a8/13 a3/70 b4/48 اسيد
  آزمون دانكن ندارند% 5در هر ستون حروف مشابه ،اختلاف معني داري در سطح 

 منابع
صه مقالات برنامه و خلا.  در تغذيه دانه هاي روغنيگوگردنقش . 1382. محمد جعفر، مير حسن و ملكوتي،  رسولي،. ابراهيم،سپهر ]1[

 . ايران، مشهد، در كشورگوگردسمينار ملي توليد و مصرف 
كاربري اسيد سولفوريك براي قابل بهره برداري . 1378. محمد جعفر، رضا و ملكوتي،  وكيل،محمد سعيد ،  درودي،.رويزپ ،مهاجر ميلاني ]2[

 .   اناير,  كرج،نشر آموزش كشاورزي. 61نشريه فني شماره . كردن اراضي شور و قليايي
[3] Khorsandi, F. 1994. Sulfuric acid effects on iron and phosphorus availability in two calcareous soils. J. Plant 

Nutr. 17(9): 1611-1623. 


