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  مقدمه
 هم بصورت رقومي و هم از طريق تفسير چشمي تصاوير، توان  مي رااي ي ماهوارهها هاي حاصل از سنجنده داده

هاي چند طيفي، لازم است تا بهترين  ز داده براي استفاده مطلوب ادر هر صورت،). 7(مورد تجزيه و تحليل قرار داد 
هاي باندي از طريق مشاهده  انتخاب بهترين تركيب. ، مشخص گرددهستندتركيب باندي، كه داراي بيشترين اطلاعات 

لذا، در اين مطالعه تلاش شده است تا كارايي دو تكنيك . )2 (گير است  مشكل و وقتيچشمي تصاوير رنگي كاذب، كار
 در مطالعات 7-ماهواره لندست براي انتخاب بهترين تركيب باندي 2هاي اصلي  و تجزيه مولفه1طلوبشاخص بهينه م

  . مورد بررسي و مقايسه قرار گيردبرداري خاك  نقشه

  مواد و روشها
 شرقي و 51° 5´ 30  و 51ً° 3´جغرافياييهاي     طولبين هكتار 1300منطقه مورد مطالعه داراي وسعت تقريبي 

هاي اصلي شامل  لندفرم.  شمالي در استان چهار محال و بختياري قرار دارد32° 20´ و32° 17´غرافيايي  جهاي عرض
استفاده تصاوير رقومي . باشد ميو مزيك زريك به ترتيب،  منطقه  و حرارتيدشت، تپه و مسيل بوده و رژيم رطوبتي

  هاي حرارتي ، باند)1-5 و 7باندهاي(  و شامل اطلاعات رقومي باندهاي انعكاسي7از ماهواره لندست شده، 
 افزار بكار رفته براي انجام عمليات نرم.  است2001 جولاي 2و باند پانكروماتيك، مربوط به تاريخ ) 6-1 و 2-6 (

    . بود1/2  نسخهILWIS افزار   نرمپردازش تصوير
   محاسبه برخي پارامترهاي آماري

ها  يگر هستند كه وجود اين همبستگيدگي مثبت يا منفي با يكداراي همبست اي باندهاي ماهواره، بطور معمول
اي، يك سري محاسبات اوليه آماري از  هاي ماهواره لذا، پس از دريافت داده. استبيانگر اطلاعات مشترك بين باندها 

   . كوواريانس، ميزان انحراف معيار و ماتريس همبستگي بين باندهاي ضروري است-جمله تعيين ماتريس واريانس
  محاسبه شاخص بهينه مطلوب

 δ زير،در معادله. گردد  زير محاسبه ميمعادلههاي سه تايي از باندها از طريق  مقدار اين شاخص براي تركيب
. است) ورت دو به دوبص(، قدر مطلق ضرايب همبستگي بين دو باند از سه باند r وl وk ،mانحراف معيارهاي سه باند 

 اطلاعات بيشترين را داشته باشد، براي ايجاد بهترين تركيب رنگي كه داراي OIF مقدار  سه باند كه بالاتريني ازتركيب
  ).2 و 6 (گردد ، انتخاب مياز منطقه مورد مطالعه است
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  هاي اصلي روش تجزيه مولفه
 از مهمترين فوايد .باشد ميهاي رقومي سنجش از دور داراي اهميت زيادي  ر دادههاي اصلي در تفسي تجزيه مولفه

_____________________________________________________________________________________ 
1 Optimum Index Factor 
2 Principal Component Analysis  
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براي  .آوري و متراكم ساختن اطلاعات موجود در باندهاي مختلف، در تعدادي مولفه محدود است ، جمعاين روش
گردد كه در نهايت، مقدار  محاسبه 2 و بردارهاي ويژه1هاي اصلي لازم است، ابتدا دو پارامتر مقادير ويژه محاسبه مولفه

  ).1 و 2( توان محاسبه نمود رقمي براي هر پيكسل در هر مولفه را مي

  نتايج و بحث
  شاخص بهينه مطلوب

 باندهاي حرارتي در شش تركيب ،دهد ا نشان مير OIF، كه نتايج حاصل از محاسبه شاخص 1بر اساس جدول 
كننده نقش و اهميت باندهاي حرارتي در  اين وضعيت بيان. د هستند، حضور دارنOIF داراي بالاترين ميزان  كهاول

نيز در تحقيقاتي كه در چهار منطقه كويري )  2001(پناه و همكاران  علوي.  استخشك  در مناطق نيمهمطالعات خاك
ي نخست ها ، باندهاي حرارتي در رتبهTMبندي تركيبات مختلف باندهاي  در ايران انجام دادند، نتيجه گرفتند، در رتبه

. تعلق دارد 6-2 و 4، 1 باندهاي  ازتايي  به تركيب سهOIFبيشترين مقدار شاخص ، 1مطابق جدول ). 3(قرار دارند 
 افزار مورد استفاده، اين  اينكه نرماز طرفي، با توجه به. بندي تصوير بكار رود تواند در طبقه بنابراين، اين تركيب مي

 محاسبه شده OIFمقدار  لذا، با بررسي نمايد  استفادهبندي تصوير ي براي طبقه از باندهاي بيشتر را دارد كهقابليت
 كه تركيبات دوم و سوم شود مي مشاهده ،)2جدول  ( بين باندها و ضرايب همبستگييتاي براي ساير تركيبات سه

با باندهاي موجود  داراي ضريب همبستگي نسبتا كمي 5 و 7، تقريبا داراي مقدار برابري بوده و باندهاي OIFشاخص 
داراي  7 و 6-2، 5، 4، 1 هايباندرسد كه   به نظر ميلذا،. هستند) 6-2 و 4، 1باندهاي  (OIFشاخص  در تركيب اول

 در زمينه 7 و 5، 1 استفاده از باندهاي دارد كه   بيان مي)2003 (زيادت . دنباشهاي منطقه  اطلاعات مفيدي از خاك
  ).8(باشند  بسيار موثر مي ،خشك ق خشك و نيمهدر مناطها  خاكشناسايي و تفكيك 

  
  تايي از باندهاي مختلف  محاسبه شده براي تركيبات سهOIF شاخص -1جدول

OIF تركيبات باندي  محاسبه شده  
  6-2 و 1، 4  5/42

  6-2 و 4، 7  43/36
  6-2 و 5،1  99/35
  6-2 و 7،1  89/33
  6-1 و1، 4  37/32
  6-2 و 3، 4  37/32

  
  7يس همبستگي بين باندهاي مختلف سنجنده ماهواره لندست  ماتر-2جدول 

  TM TM1 TM2 TM3  TM4  TM5  TM6-1  TM6-2  TM7  TM8 باند
TM1  1                  
TM2  91/0  1                
TM3  77/0  91/0  1              
TM4  35/0  49/0  48/0  1            
TM5  53/0  75/0  80/0  59/0  1          

TM6-1  02/0  13/0  24/0  19/0  17/0  1        
TM6-2  01/0  12/0  23/0  18/0  16/0  99/0  1      
TM7  55/0  78/0  86/0  42/0  41/0  19/0  19/0  1    
TM8  62/0  74/0  74/0  73/0  74/0  2/0  19/0  67/0  1  
 

  هاي اصلي  تجزيه مولفه
 يي بالانسبتاباندها داراي ضريب همبستگي دهد اكثر  نشان مي  مختلفماتريس همبستگي بين باندهابررسي 

اين، متراكم كردن اطلاعات در چند مؤلفه اصلي به احتمال زياد نتايج خوبي را در تفسير و مشخص كردن بنابر. هستند

_____________________________________________________________________________________ 
1 Eigen Values 
2 Eigen Vectors 
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از چهار باندي كه ) 1998(و نادري ) 1990(طبق تحقيقات ماسل و همكاران از طرفي، . ها خواهد داشت برخي پديده
توان  اي مي هاي ماهواره بندي داده انجام طبقههستند، براي ) بردار ويژه(در مولفه اصلي اول داراي بيشترين ضريب 

 در مولفه اصلي ،دهد هاي اصلي را نشان مي نتايج حاصل از محاسبه مولفهكه ، 3جدول مطابق ). 4 و 5(استفاده كرد 
با مقايسه باندهاي انتخاب شده براي انجام . تعلق دارد 3 و 1، 7، 6-2اول بيشترين ضرايب به ترتيب به باندهاي 

 7 و 1، 6-2شود كه باندهاي  مشاهده مي) 3 و 1، 7، 6-2باندهاي ( و باندهاي فوق OIF بندي از طريق شاخص طبقه
هاي اصلي براي انتخاب باندهاي   با توجه به مطالب فوق، نتايج حاصل از مولفهلذا،. در هر دو تركيب شركت دارند

با . است   OIF يادي تاييد كننده نتايج حاصل از شاخصاي، تا حدود ز هاي ماهواره بندي داده هبقمناسب براي انجام ط
رسد  يم به نظر ،OIFمنتخب از محاسبه شاخص  و باندهاي 3نسبتا بالا بين باند  ضريب همبستگيتوجه به وجود 

  . نباشد مناسببندي براي انجام طبقه 3انتخاب باند 
 نشان دهنده اين ر در منطقه مورد مطالعهبندي تصوي نتايج حاصل از انتخاب باندهاي مناسب براي انجام طبقه

ها  ترين باندها براي تفكيك و شناسايي خصوصيات مختلف خاك مطلوباحتمالا  7 و 6-2، 5، 4، 1، باندهاي است ك
 بايستي به اين نكته توجه داشت كه تنها با اتكا بر خصوصيات طيفي باندهاي انتخاب شده ،در هر حال. هستند

بندي تصوير بايستي  لذا، نتايج حاصل از طبقه. هاي موجود بدست آورد  صحيحي از وضعيت خاكتوان قضاوت كاملا نمي
  .هاي زميني مورد ارزيابي قرارگيرد براساس واقعيت

  
  هاي اصلي   بردارهاي ويژه محاسبه شده براي مؤلفه-3جدول 

 بردارهاي ويژه محاسبه شده براي براي باندهاي مختلف
  TM  TM1  TM2 TM3  TM4  TM5  TM6-1  TM6-2  TM7  TM8باندهاي

PC1  510/0  300/0  506/0  152/0  203/0  329/0  740/0  512/0  213/0  
PC2  112/0-  088/0  025/0-  021/0  096/0-  156/0  481/0  071/0-  009/0-  
PC3  405/0  430/0  477/0  175/0  533/0-  021/0  015/0  294/0-  012/0  
PC4  039/0  100/0  077/0-  748/0  055/0  028/0-  008/0-  475/0-  458/0  
PC5  641/0-  291/0-  574/0  176/0  327/0-  089/0-  067/0-  128/0  088/0  
PC6  084/0-  010/0  328/0  123/0  430/0  002/0-  002/0-  481/0-  674/0-  
PC7  139/0-  140/0  168/0  575/0  359/0  001/0-  006/0-  436/0-  532/0  
PC8  585/0-  776/0  211/0-  095/0  028/0  018/0  024/0-  010/0-  011/0-  

لفه
مو
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PC9  032/0  019/0  001/0-  008/0  002/0  491/0  870/0-  870/0  00/0  
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