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  مقدمه
شدت اين امر شود كه با گذشت زمان  هاي متراكم در خاك مي زدن دايمي در عمق ثابت سبب ايجاد لايه شخم

 25تر از  در عمق پايين كه معمولاً هاي متراكم خواهد شد  باعث شكستن لايهادوات خاك ورزي مناسب كاربرد .يابد مي
عامل  نشان داده است تراكم خاك دراثر دو)5( نتايج تحقيقات گاردنر .استفاده مي شوداز ساب سويلر  سانتيمتري

شي ازتردد ماشين ها ودام ها وتراكم طبيعي خاكها درزمان تشكيل، ايجاد مي شود و مي تواند نيروي مكانيكي نا
تهويه ضعيف ونفوذ پذيري كم آب درخاك ، كاهش ريشه دواني . درتوليد محصولات زراعي، نارساييها يي را ايجاد نمايد

ده بهينه گياه ازمواد غذايي موجود بصورت عمودي وگسترش ريشه ها درافق ونياز آب بيشتر گياه ونيز عدم استفا
هايي نظير افزايش مقاومت خاك به فروپذيري به   شاخص)4(طبق نظركامدا . گردد نارساييها را شامل مي. درخاك اين

 درصد باشد شرايط نامناسب 10 مگاپاسكال ونيز ايجاد محيطي كه فضاي خالي بين ذرات خاك آن كمتر از2ميزان 
  . ستبراي توسعه ريشه گياه ا

  مواد و روشها
به منظور بررسي اثر استفاده از ساب سويلر بر برخي از خصوصيات خاك  طرحي بصورت بلوكهاي كامل تصادفي 

.  در ايستگاه مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصفهان در كبوتر آباد اجرا شد1382در سه تكرار در تابستان 
در هر تيمار، . بود) 2T(ساب سويلر +  خاك ورزي مرسوم -2) 1T(ـ خاك ورزي مرسوم 1تيمارهاي آزمايش شامل 

  . خاك اندازه گيري شداعماق مختلف در  مقاومت به نفوذو جرم مخصوص ظاهري ،سرعت نفوذ آب
آزمايشات در قالب  . اجرا شد مربع متر5/3×20 خاك ورزي دريك كرتي گياهي،بعد از سوزاندن بقايا هرتيماردر 

پس از آماده سازي زمين ، درهر كرت چهار رديف بذر آفتابگردان به . تنظيم گرديد  تكرار5في در بلوكهاي كامل تصاد
جرم و  روش رينگهاي مضاعف بهسرعت نفوذ پذيري آب درخاك  . سانتي متر به روش دستي كشت گرديد60فاصله 

اندازه  سانتي 7 و قطر 10 استوانه هاي فلزي به طول در  به روش نمونه برداري دست نخوردهمخصوص ظاهري خاك
 83/12 درجه وقطر30زاويه  با مخروط   داراي)Pentrometer( دستگاه نفوذ سنج با مقاومت به نفوذ خاك .گيري شد
  . استفاده شدExcel و SAS به منظور آناليز آماري داده ها ازبرنامه . گرديدتعيينميلي متر

  بحث نتايج و
بيشتر از شخم مرسوم مي   ساب سويلرخورده بصورت معني داري در زمينآبنتايج نشان داد سرعت نفوذ 

ساب سويلر توانسته لايه هاي سخت را تاحدودي شكسته ونفوذ آب  استفاده ازمي توان گفت  ).برابر 7/1در حدود (باشد
ند تحقيقات ديگر سرعت نفوذ آب در خاك زمين زير شكني شده را تا دو برابر گزارش كرده ا .درخاك راتسهيل كند

 تردد مكرر ادوات  احتمالاً. است در اعماق مختلف نداشته بر جرم مخصوص ظاهرياثريساب سويلر  استفاده از ).3(
 جرم مخصوص ظاهري خاك باعث افزايش مجددجهت خرد كردن كلوخه هاي بوجود آمده در اثر كار ساب سويلر، 

  . استشده
   مشخصات فني ادوات بكار رفته در طرح-1جدول 

  مشخصات (cm) عرض كار  يننوع ماش
  ساخت شركت آهنگران خراسان-تيغه بدون باله-سوار شونده  60  ساب سويلر

  سانتي متر39 عرض كار هر خيش - سه خيش-سوار شونده  120  گاوآهن برگرداندار
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   سرعت نفوذآب درخاك  درسال دوم-1نمودار 
  )3kg/m( جرم مخصوص ظاهري خاك  -2 جدول

 40-50 30-40 20-30 10-20 0-10 تيمار  )cm(عمق خاك 
1T 23/1   37/1   38/1   51/1   47/1  
2T  27/1   34/1   60/1   44/1   50/1  

  (Mpa)مقاومت به نفوذخاك  -3جدول 
 تيمار  (cm) عمق خاك

5-0 10-5  15-10 20-15 25-20 30-25  35-30 40-35 45-40 45-50 

1T 27/0  45/0   41/0   54/0   89/0   71/1   46/2   96/2   27/3   45/3  
2T  28/0   41/0   34/0   37/0   72/0   76/1   27/2   66/2   93/2   19/3  

 انجام عمليات زير شكني باعث افزايش خلل و فرج و كاهش جرم گزارش شده تحقيقات  در بعضيكه در حالي
به ). 3(رش شده است با نتايج متفاوت نيز گزا يتحقيقات، )2( درصد مي شود4 تا 3ظاهري خاك به ميزان  مخصوص

نظر مي رسد تاثير عمليات خاك ورزي و نيز زيرشكني بر جرم مخصوص ظاهري خاك باتردد دوباره ماشين آلات 
   .رودميدرخاك ورزي ثانويه و شسته و ته نشين شدن ذرات خاك ازبين 

 مگا 2ين نكته كه مقدارباتوجه به ا. نشده استمقاومت خاك به نفوذ در تفاوت معني داري  شكني باعثانجام زير
، ملاحظه مي گردد در عمق هاي بيش )4(پاسكال براي شاخص مخروطي، ايجاد كننده  محدوديت در رشد ريشه است

هر چند كاربرد زير شكن ميزان شاخص مخروطي را .  مگاپاسكال است2 سانتي متري مقدار شاخص بيش از 35از 
لذا لازم است .  مگاپاسكال برساند2اين ميزان را به كمتر از  متري سانتي 35-45 نتوانسته در عمق هاي ،كاهش داده

عمليات زير شكني بعد از شخم با گاوآهن انجام شود تا تردد تراكتور بعد از زير شكني خاك  باعث ايجاد تراكم مجدد 
 مخروطيسانتي متري خاك برشاخص  40-45 و 30-35ساب سويلر در دو عمق تحقيقات ديگر برروي تأثير . نگردد

 در دو عمق مذكور تفاوت معني داري بين استفاده از گاوآهن به تنهايي و استفاده آن به همراه ه است نشان دادنيز
 باتوجه به عدم تاثير عمليات زيرشكني و هزينه بالاي اجرا، استفاده از  در كل مي توان گفت).3(ساب سويلر وجود ندارد

  . ح شرايط فيزيكي نخواهد داشتتاثيرچنداني در اصلاطق ا من برخي آن در
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