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  مقدمه
كلزا نياز نسبتاً بالايي به مواد غذايي داشته و بيشتر زمينهاي زراعي جهت توليد عملكرد مطلوب وميزان روغن 

دهد كه  نشان مي) 1993(ل و گي بررسي نرنج . وپروتئين از نظر يك يا چند ماده غذايي مورد نياز گياه كمبود دارند
گوگرد چهارمين . محتواي پروتئين و كاهش درصد روغن دانه گرددمصرف زياد نيتروژن ممكن است باعث افزايش 

دليل افزايش درصد روغن در اثر مصرف گوگرد را )2004(اصغرمليك وهمكاران . عنصر مهم در توليد گياهان مي باشد
يتامين نقش مهم گوگرد دربسياري از اسيدهاي چرب ونياز به اين عنصربراي سنتزديگر متابوليتهاي حاوي كوآنزيم آ، و

همچنين دليل افزايش پروتئين دانه را نياز به اين عنصر جهت . ب، بيوتين، اسيدليپوئيك وسولفوليپيدها دانستند
  . سنتزاسيدهاي آمينه گوگردي نظير سيستئين، سيستين ومتيونين عنوان نمودند

  مواد و روشها
 35و منابع طبيعي رامين واقع در  در مزرعه پژوهشي دانشگاه كشاورزي 1383-84اين آزمايش در سال زراعي 

  =62/2EC و =3/7pHرسي با  خاك محل آزمايش داراي بافت لومي. شرق اهواز اجرا گرديد كيلومتري شمال
ام  پي  پي56/10 درصد نيتروژن، 042/0 دردصد مواد آلي، 64/0خاك مورد نظر داراي . متر بود موس بر سانتي ميلي

 تكرار انجام 4هاي كامل تصادفي در   آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك.ام پتاسيم بود پي  پي119فسفر و 
از منبع كودهاي اوره و ) كيلوگرم در هكتار (230 و180، 130 ، 80عوامل آزمايش شامل نيتروژن در چهار سطح . شد

سولفات آمونيم مورد آزمايش از منبع ) كيلوگرم در هكتار ( 90 و 60، 30، 0سولفات آمونيم، و گوگرد در چهار سطح  
نيتروژن صفر، گوگرد (علاوه برتركيبات فاكتوريل جهت مقايسه اثر فاكتورهاي آزمايش، يك كرت شاهد . قرار گرفتند

  به دست آمدNMRدر صد پروتئين دانه از روش كجلدال و درصد روغن دانه از روش . به هر تكرار اضافه گرديد) صفر

  نتايج و بحث
بيشترين . )1جدول(درصد بر درصد پروتئين دانه نشان داد1روژن اثر معني داري در سطوح سطوح مختلف نيت

دست   كيلوگرم نيتروژن در هكتار به130 تا 80 كيلوگرم و كمترين آن از سطوح230 تا180درصد پروتئين از سطوح 
يابد و در  انه افزايش ميمحققين بسياري نشان دادند كه با افزايش مصرف نيتروژن درصد پروتئين د. )2جدول(آمد

درصد بر 1داري در سطح  سطوح مختلف گوگرد نيز اثر معني). 1(حقيقت يك رابطه مستقيم بين اين دو وجود دارد 
 كيلوگرم و كمترين مقدار آن 90بيشترين در صد پروتئين دانه مربوط به سطح . )1جدول(درصد پروتئين دانه نشان داد

دليل نقش مهمي كه گوگرد در ساختمان اسيدهاي آمينه  به. كتار تعلق داشتگوگرد در ه به سطح صفر كيلوگرم
. متيونين ومخصوصا سيستين و در نتيجه پروتئين دارد حضور اين عنصر مي تواند باعث افزايش پروتئين دانه گردد

  .)1جدول(درصد پروتئين دانه نداردداري بر يتروژن و گوگرد اثر معنيدهد كه اثر متقابل ن نتايج تجزيه واريانس نشان مي
 .)1جدول(دار ايجاد گرديد درصد تفاوت معني1بين سطوح مختلف نيتروژن از لحاظ درصد روغن در سطح 

 كيلوگرم 230 تا180در سطوح زيادآن  كيلو گرم وحداقل 130 تا 80حداكثر ميزان در صد روغن دانه در سطوح كم
نشان دادند كه افزايش ميزان  )2000(حققان بسياري از جمله جكسونم. )2جدول(دست آمد نيتروژن در هكتار به

كار بردن  دهد و بيان نمودند كه اين امر احتمالاً به اين دليل است كه به نيتروژن، درصد روغن دانه را كاهش مي
الاي روغن را تا گردد و اين امر باعث عدم رسيدگي كامل شده و محتواي ب نيتروژن بالا باعث تاخير در رسيدگي دانه مي

داري بردرصد روغن دانه نشان  سطوح مختلف گوگرد اثر معني. توسعه مراحل نموي آخر غلاف به تاخير مي اندازد
  .)1جدول(نداد
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  )به صورت ميانگين مربعات(خلاصه نتايج تجزيه واريانس درصد روغن و درصد پروتئين دانه - 1جدول              
    ميانگين مربعات

  منابع تغييرات
  

  درصد پروتئين  درصد روغن  درجه آزادي

  R(  3  n.s3/3  *78/3(تكرار

  N(  3  **56/9  **46/12(نيتروژن

  S (   3  n.s03/3  **53/9(گوگرد 

S       ×N 9  n.s64/1  n.s8411/0  
  22/1  57/1  45  اشتباه
CV %  -  77/2  46/4  

  دار   غيرمعنيn.sرصد،  د1 و 5دار در سطوح   به ترتيب معني**و             *       

  
  
  

ي اا با استفاده از آزمون چند دامنهو پروتئين دانه تحت تأثير سطوح مختلف تيماره مقايسه ميانگين هاي درصد روغن -2جدول
  دانكن

  )درصد(پروتئين دانه  )درصد(روغن دانه  عامل آزمايشي

N1  a   ۰۸/۴۶  b   ۸۲/۲۳  

N2  a    ۸/۴۵  b    ۳۶/۲۴  

N3  b    ۵۲/۴۴  a    ۳۱/۲۵  

N4 b    ۷۳/۴۴  a    ۷۶/۲۵  

S0  a   ۶۴/۴۵  c   ۸۷/۲۳  

S1 a۶۸/۴۵  bc۵۲/۲۴  

S2 
 

a     ۹۴/۴۴  ab    ۳/۲۵  

S3 a     ۸۷/۴۴  a    ۵۷/۲۵ 

  داري با هم ندارند باشند از لحاظ آماري تفاوت معني در هر ستون، اعدادي كه داراي حرف مشترك مي       
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