
873   1386 شهريور 6 تا 4 -، كرجدهمين كنگره علوم خاك ايرانمجموعه مقالات 

تأثير گوگرد و تلقيح با باكتري تيوباسيلوس بر عملكرد و جذب برخي از عناصر غذايي در 
  سير

 عزيز مجيدي  و ، احمد گلچين، حسين بشارتي1اصغر مشهدي جعفرلو

 عضوبه ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد، دانشيار و استاديار گروه خاكشناسي دانشكده كشاورزي دانشگاه زنجان و  -1
  .رزي و منابع طبيعي آذربايجانغربي مركز تحقيقات كشاوهيئت علمي

Email:Jafarloo83@yahoo.com 

  قدمهم
كلسيم و ويتامينهاي نياسين،   پروتئين، پتاسيم، دارا بودناز تيره پيازيان به دليل ) Allium sativum L(سير 

هاي اخير  در سالو دارد، و دارويي بالايي اي اهميت تغذيه،دار نظير آليسينتيامين، ريبوفلاوين و تركيبات آلي گوگرد
اين امر در روند كشت . آيد جزيي از اقلام صادراتي كشور به حساب ميچوناز اهميت اقتصادي زيادي برخوردار گشته 

سطح زير كشت آن در ايران بالغ   بر اساس آخرين آمار نامه كشاورزي، ار و توسعه آن سهم به سزايي داشته بطوريكهو ك
.  درصد اراضي زير كشت سير كشور در مقام اول قرار دارد28با داشتن استان همدان باشد، و  هكتار مي4136بر 

 اين محصول متوسط عملكرد كيلوگرم در هكتار است كه با توجه به 7800متوسط عملكرد اين محصول در ايران حدود 
افزايش عملكرد اين محصول در كشور ما وجود ان امك و ر است، پتانسيلكيلوگرم در هكتا 10000در دنيا كه بالغ بر 

اعت سير نشان رمقادير گوگرد در ز در خصوص مصرف منابع و )1995(و همكاران  Vinay نتايج تحقيقات. ]1[دارد
 0 با افزايش مقدار مصرف گوگرد از پيازهافسفر و گوگرد در  ي نيتروژن،يد كه عملكرد و مقدار جذب عناصر غذادهمي
در را ثير أاز ميان منابع مختلف گوگرد،گچ و سولفات پتاسيم بيشترين ت .يابدوگرم در هكتار افزايش مي كيل100تا 

مصرف مواد  تأثيردر خصوص  )Taha )1989 و Khalaf نتايج تحقيقات .اندداشتهسير را افزايش عملكرد و ساير صفات 
ر خصوصيات كمي و كيفي سير نشان ب)  در هكتار كيلوگرم100 و 500 و 0(و گوگرد  ) مترمكعب در هكتار40و0(آلي 

با توجه به اهميت گوگرد در تغذيه سير  .دار است كه اثر مواد آلي و گوگرد بر عملكرد و ساير خصوصيات سير معنيددا
 و آزادسازي عناصر غذايي در خاك داشته باشد در pHتواند بر ي كه اكسيداسيون بيولوژيك آن ميتأثيرو همچنين 

  .  مصرف مقادير گوگرد بر عملكرد و خصوصيات كيفي سير مورد مطالعه قرار گرفته استتأثيرژوهش اين پ

  مواد و روشها
 در ايستگاه تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي دكتر نخجواني اروميه اجرا 1384-85اين آزمايش در سال زراعي 

هاي ه و تجزيه سانتيمتري تهي30 تا 0عمق  از  مركب نمونهمحل اجراي آزمايش  خاكازقبل از كاشت سير شد 
منبع .  سه تكرار انجام پذيرفتدراين تحقيق به صورت بلوكهاي كامل تصادفي  .شيميايي بر روي آن انجام گرفتفيزيكو

 كه به ترتيب (S12)و   ) ( S6  ،( S0 ) در سه سطح شامل كهگوگرد مورد استفاده در اين تحقيق از نوع عنصري بوده 
 پيازها. مصرف گرديد هاي تيوباسيلوس باكتري مايه تلقيح همراه بااست  در هكتار گوگردتن 12 شش و  صفر، معادل

پس از جدا شدن از يكديگر به منظور مصونيت از عوامل بيماريزاي خاكزي پيش از كشت با استفاده از سم ) بالب(
هايي به ابعاد  كرت1384ين در اواخر مهر ماه  پس از آماده سازي زم .بنوميل به نسبت دو در هزار ضدعفوني شدند

 30 هايي به فواصلايجاد پشته از پس در آبان ماهعمليات كاشت . تهيه شدند كه هر كرت شامل شش پشته بود 2/3×2
 انتخاب  سانتيمترهفتكاشت  عمق متوسط  و سانتيمتر10) روي هر پشته(ها از هم ، انجام و فاصله بوتهسانتيمتر

 عملكرد  و اول خرداد ماه آغاز از دو پشته وسطي در دهةمحصول   برداشت،از كامل شدن دوره رشد گياهپس . گرديد
 و  عدد سوخ بطور تصادفي انتخاب10 ،پياز سيردر گيري عناصر پر مصرف و كم مصرف براي اندازه .گيري شداندازه

سسه تحقيقات خاك آب در مؤدر   روشهاي رايجبر اساسپتاسيم  منگنز، فسفر و  مس، روي، آهن،  ذاييغميزان عناصر 
مقايسه  و MSTATC افزارمده با استفاده از نرمآبدست داده هاي  ي آمار و تحليلتجزيه .آنها اندازه گيري گرديد

  .  صورت گرفتدانكناي ها با استفاده از آزمون چند دامنهميانگين
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  نتايج و بحث
شود خاك مزرعه همانطوريكه ملاحظه مي. نشان داده شده است) 1(نتايج تجزيه خاك مورد استفاده در جدول 

 فسفر قابل  پتاسيم ومقدار  مقدار آهك متوسط، يي، قلياpH، مواد آلي كمداراي  شوري، شكل بدون مداراي بافت لوم
  .كافي است جذبقابل  )آهن، روي، منگنز و مس(مصرف    عناصر كم وجذب زياد

  
  محل اجراي آزمايش شيميايي خاك نتايج تجزيه فيزيكو -1 جدول

pHs 
ECe 

(dS m-1)  O.C  T.N.V  P(a.v) K(a.v)  Zn  Mn  Cu   Fe Clay Silt  Sand  
  درصد  (mg kg-1)  درصد  

7/7  14/1  87/0  25/1  8/14  3/483  36/4  82/9  42/1  64/5  14  45  41  
  

 كيلوگرم 9060كتار در شاهد به  كيلوگرم در ه8410مصرف گوگرد همراه با تيوباسيلوس عملكرد پياز سير را از 
اثر گوگرد بر غلظت روي در پياز سير در . بوددار ندر هكتار افزايش داد ولي اين افزايش در سطح پنج درصد معني

   .)1شكل (دار گرديد و مصرف گوگرد باعث افزايش غلظت روي در پياز سير گرديد معني سطح احتمال يك درصد
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سطوح مختلف گوگرد  (تن در هکتار)

  
  غلظت روي در پياز سيرتأثير سطوح گوگرد بر -1 شكل

  
نتايج بدست آمده از تجزيه واريانس دادها نشان داد كه اثر سطوح گوگرد بر غلظت آهن در پياز سير در سطح يك 

نتايج تحقيقات . )2شكل (كاهش يافت  با افزايش گوگرد مصرفي غلظت آهن در پياز سير دار است، ودرصد معني
وگرد آسياب شده در افزايش جذب عناصر توسط ذرت، سورگوم و سويا، در خصوص اثر گ) 1988(كلباسي و همكاران 

  . نشان داند كه جذب آهن و روي توسط گياه افزايش و جذب منگنز كاهش يافت
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سطوح مختلف گوگرد (تن در هکتار)

  
  غلظت آهن در پياز سير تأثير سطوح گوگرد بر-2شكل
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ر پياز سير از بيشترين غلظت مس ددار افزايش يافت و با مصرف گوگرد غلظت مس در پياز سير بطور معني
  ). 3شكل  ( تن گوگرد در هكتار حاصل گرديد12مصرف 
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سطوح مختلف گوگرد (تن در هکتار)

  
  غلظت مس در پياز سير تأثير سطوح گوگرد بر-3 شكل

  
مقدار فسفر جذب شده  گر چها. دبو سطوح گوگرد بر غلظت منگنز پياز سير  از لحاظ آماري معني دار نتأثير

افزايش جذب  .دار نبود اين افزايش از لحاظ آماري معني وليزايش مصرف گوگرد افزايش يافتتوسط پياز سير با اف
، دلوكا و 1377بشارتي و صالح راستين؛ [فسفر در نتيجه مصرف گوگرد توسط بسياري از محققين گزارش شده است 

دهد كه  اين امر نشان ميگرديددار ن بر غلظت پتاسيم پياز سير معني سطوح گوگرد همچنينتأثير. ]1989همكاران؛ 
د در تمام تيمارهاي آزمايشي شوميسيم قابل جذب كافي همانطوريكه در نتايج تجزيه خاك محل آزمايش مشاهده پتا

   .وجود داشته است
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