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  اثرات  ضايعات ليموي آب برفراهمي عناصر كم مصرف و برخي خواص خاك

   و ثمره قرايي عليرضا رضائي،حسينعلي قرائي

به ترتيب پژوهشياران پژوهشكده فرايندهاي تبديمي و زيست محيطي فارس و دانشجوي كارشناسي ارشد باغباني، 
  .دانشگاه آزاد اسلامي جهرم

  مقدمه
 ' كيلومتري جنوب شرقي شيراز بين طول جغرافيايي194مركزي استان فارس در جهرم يكي از شهرستانهاي 

 ساله 50بر اساس آمار.   متري از سطح دريا قرار گرفته است1048  و در50˚و '50 ' و عرض جغرافيايي25˚و 30
وسعت . ت  ميلي متر بوده اس2/266 ساله 33  و ميزان متوسط بارندگي - c˚8 و حداقل c˚48حداكثر درجه حرارت 

 هكتار زير كشت 24000از اين مقدار .  هزار هكتار اراضي آبي است65 كيلومتر مربع مي باشد كه داراي 5682منطقه 
توليد ساليانه مركبات شامل پرتقال، .  هزار هكتار مركبات مي باشد17جهرم داراي . باغات مختلف مي باشد

ليموترش توليد شده يا بصورت تازه وارد بازار شده يا پس از . هزار تن مي باشد145ليموشيرين، نارنگي و ليموترش 
. متاسفانه آمار دقيقي از مقدار توليد و مقدار آبگيري شده وجود ندارد. آبگيري بصورت آب ليموترش به فروش مي رسد

. بهرحال پس از آبگيري قسمت جامد ليموترش شامل پوست، و قسمت هاي گوشتي بعنوان ضايعات دور ريز مي شود
كمبود آهن قابل استفاده در خاكهاي جهرم به علت بالا بودن واكنش خاك از يك سو و قيمت سنگين كودهاي كلاته 

هدف از اين تحقيق اثر پودر پوست ليمو بر . مانند سكوسترين، از سوي ديگر سبب شد تا تحقيق حاضر انجام گيرد
چنانچه تاثير آن مثبت باشد بايد تحقيقات .  مي باشدواكنش خاك وفراهمي عناصر فسفر، آهن، روي، مس، منگنز مورد

ديگري روي گياه و خاك انجام گيرد و سپس با عصاره گيري از پوست ليمو و تجزيه هاي شيميايي شايد بتوان 
 جايگزيني براي كلاتها پيدا بنيانهاي شبيه بنيان كلاتها استخراج نمود و سپس با افزودن عناصر كم مصرف به آن بتوان

 . و اين خود مستلزم تحقيقات پردامنه داري استدنمو

  مواد و روشها
.  كيلوگرم خاك از منطقه جهرم از يك باغ مركبات تهيه شد20براي رسيدن به اهداف اين تحقيق ابتدا حدود 

خلوط  سانتي متري و از چند نقطه باغ نمونه گيري بعمل آمد و نمونه ها كاملاً م0-40براي تهيه نمونه از عمق زراعي 
 ميلي متري عبور داده شد 2پس از حمل خاكها به آزمايشگاه نمونه ها را در هواي آزاد خشك گرديد و از الك  .. گرديد

براي تهيه پودر پوست ليمو، ابتدا پوست ليموهاي . و خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاكهاي مذكور اندازه گيري شد
از . پس از خشك شدن نمونه هاي آسياب شد.  خشك گرديدc 70˚ آب گرفته شده تهيه و در آون در درجه حرارت 

 سي سي حدود 400براي اين منظور در ظروف پلي اتيلن . با چهار تكرار استفاده شد يك طرح آماري بلوكهاي تصادفي
ك فاكتورها عبارت بودند از مخلوط نسبتهاي پودر پوست ليمو و خا.  پودر پوست ليمو مخلوط  گرديدبا گرم خاك 160

 و 8، 4، 2 قسمت در ميليون و زمان قرار دادن در اينكوباتور شامل صفر، 1600 و 800، 400، 200، 100شامل صفر، 
 سپس ليوانهاي محتوي خاك تيمار شده را بطور تصادفي در .بود ست ليمو بخاك هفته بعد از افزودن پودر پو16

 با آب مقطر رطوبت خاك  و تنظيم شد و در تمام مدت آزمايش ثابتc30-27˚اينكوباتور قرار داده و درجه حرارت روي 
در حد ظرفيت مزرعه نگه داشته شد و حد ظرفيت مزرعه در خاك با استفاده از سلول فشاري تعيين و نقطه پژمردگي  

ور خارج و نمونه در  تيمارهاي ياد شده از اينكوبات16 و 8، 4، 2سپس در زمانهاي صفر، . با استفاده از جدول بدست آمد
  . 1جدول  فيزيكي و شيميائي انجام شد آزمونهاي و خشكهواي آزاد

  
  خواص خاك -1 جدول

Mn  Fe  Cu  Zn  OM  CCE  
(PPM)  Texture  %  pH 

14.6  4.20  0.56  1.90  Silty clay loam  0.6  66  7.8  
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 نتايج و بحث
دار ضايعات ليمو باعث كاهش واكنش خاك و نشان مي دهد كه زمان ماندن در انكوباتور و مق) 2جدول (نتايج 

افزايش فراهمي آهن،روي،مس ، منگنز و ماده آلي خاك شده است ولي روي كربنات كلسيم معادل اثر معني دار 
  .نداشته است

زمان ماندن در انكوباتور ابتدا فسفر را كاهش و سپس افزايش داده است اما با افزايش مقدار ضايعات ليمو ميزان 
  .زايش داشته و معني دار بوده استفسفر اف
  

  تاثير مقدار و زمان افزودن ضايعات ليموي آب بربرخي خواص خاك -2 جدول 
  P  Fe  Mn  Zn  Cu  CCE OM  تيمار

 pH  )هفته(زمان
(PPM)  (%)  

0  7.87a  448a  4.07d  15.02c  2.88d  0.555b  65.9a  1.90b  
2  7.82a  339b  11.94c  16.64c  3.16d  0.637b  67.6a  2.06b  
4  7.75a  259c  15.56b  17.48c  4.00c  0.754a  69.2a  2.10a  
8  7.57b 333b  16.83ab  20.97b  6.77b  0.755a  67.0a  2.13a  
16  7.41b  347b  18.31a  22.28a  8.40a  0.835a  63.0a  2.24a  

                  )پي پي ام(غلظت
0  7.81a  336b  5.39d  17.19c  4.29b  0.546b  66.9a  1.65b  

100  7.80a  336b  11.62c  19.77bc  4.61b  0.705a  65.7a  1.98b  
200  7.72ab  336b  12.48c  20.98b  4.9ab  0.710a  69.7a  2.14a  
400  7.66ab  347b  13.26c  24.16a  5.15ab  0.717a  69.9a  2.18a  
800  7.60bc  371a  16.42b  26.01a  5.15ab  0.762a  67.9a  2.21a  
1600  7.53c  376a  20.89a  26.76a  6.15a  0.803a  69.6a  2.36a  
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