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  مقدمه
 كشت مداوم، مصرف همه ساله .)3(كمبود عناصر كم مصرف در گياهان و محصولات زراعي گسترش جهاني دارد

حاكم بر خاكهاي آهكي از جمله مقادير زياد كربنات و بيش از نياز كودهاي فسفاته، فرسايش، آبشويي و ساير شرايط 
 قليايي و عدم مصرف كودهاي حاوي عناصر كم مصرف و كودهاي آلي، موجب كاهش ذخيره اين عناصر در pHكلسيم، 

  ).2(خاك و در نتيجه كاهش عملكرد شده است 
 موسسه تحقيقات ،)1(توجه به اهميت كودهاي كم مصرف در افزايش كمي و كيفي محصول در كشور برنج  با

خاك و آب، پيشنهاد ساخت كودهاي مركب ميكرو غيركلاته و ارزان كه حاوي عناصر كم مصرف و كود نيتروژنه باشد 
  .را به توليد كنندگان كود در داخل كشور ارائه نمود

نيازهاي م، اين است كه با يك بار محلول پاشي مي توان تامين كودهاي كم مصرف به صورت توأيكي از اهداف 
اين كود در چندين شركت در داخل كشور توليد مي شود و مصرف آن نسبت به نوع مشابه . غذايي گياه را برآورده نمود

در بررسي حاضر از كود ميكرو معدني بدون عنصر بور كه حاوي عناصر آهن و روي . وارداتي مقرون به صرفه مي باشد
 درصد 2 درصد از منابع سولفات آنها و همچنين محتوي 2 و 4يزان  درصد و منگنز و مس به ترتيب به م5به ميزان 

  .اسيد سيتريك و يك درصد سولفات آمونيم مي باشد استفاده شده است

  مواد و روشها
 تكرار در مزرعه ايي در 3 فاكتور و 2بررسي حاضر به صورت فاكتوريل در قالب بلوكهاي كامل تصادفي با 

 و ميزان آهن،  روي، pH=82/7استان فارس در يك خاك با بافت سيلتي لوم و شهرستان قير و كارزين در جنوب 
.  ميلي گرم در كيلوگرم خاك به مورد اجرا گذاشته شد24/0 و 61/0، 1/0، 02/1منگنز و مس فراهم خاك به ترتيب 

  .رقم برنج مورد استفاده شفق كه ضمن داشتن كيفت خوب از عملكرد بالايي نيز برخوردار است
 مرحله پنجه زني، ساقه روي و خوشه دهي بود و فاكتور دوم غلظت كود 3ور اول زمان محلول پاشي كه در فاكت

  . در هزار به صورت محلول پاشي به كار برده شد4 و 3 و 2كه به نسبتهاي صفر، 
تاسيم  كيلوگرم در هكتار از منبع سوپر فسفات تريپل، پ150(براساس نتايج آزمون خاك تمامي كودهاي فسفات 

  . كيلوگرم اوره به صورت زيركشت استفاده شود50و )  كيلوگرم در هكتار از منبع سولفات پتاسيم100(
 سانتيمتر صورت 20×20 متري با فاصله كاشت 4×5انتقال نشاء در نيمه اول تيرماه به زمين اصلي در كرتهاي 

  . متر در نظر گرفته شد2فاصله تيمارها از يكديگر به ميزان . گرفت
 انجام شد و ميانگين ها با آزمون SASتجزيه و تحليل آماري ميانگين نتايج بدست آمده با استفاده از نرم افزار 

  .دانكن مورد مقايسه قرار گرفتند

  نتايج و بحث
  . نشان دهنده اثر سطوح مختلف كود مركب ميكرو و مراحل رشد بر عملكرد برنج مي باشد1جدول شماره 
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  )كيلوگرم در هكتار(ح مختلف كود ميكرو و مراحل رشد برعملكرد برنج رقم شفقتاثير سطو -1جدول 

  غلظت كود  صفر   در هزار2   در هزار3   در هزار4
  مراحل رشد                  

bc5/6843  ab9/7221  ab8/7074  ab5/7154  پنجه دهي  
a6/7380  a3/7502  ab6/7222  bc0/6846  ساقه دهي  
a8/7346  a59/7384  ab6/7272  c4/6604  خوشه دهي  

  .انجام شده است% 5مقايسه ميانگين ها با استفاده از آزمون دانكن در سطح * 
  .تيمارهايي كه داراي حروف مشترك هستند از لحاظ آماري داراي تفاوت معني داري نيستند* 

 
مرحله ساقه دهي  در هزار در 3همانگونه كه بررسي جدول نشان مي دهد بهترين تيمار، محلول پاشي با غلظت 

 درصد 95/4 و 43/22و شاخص برداشت به ترتيب  ن سبب افزايش معني دار طول خوشهتيمار فوق همچني. مي باشد
 .در مقايسه با تيمار شاهد گرديد

 جدول(سطوح مختلف كود ميكرو معدني سبب ايجاد اختلاف معني دار در تعداد دانه پر در سنبله شده است
قسمت عمده هيدراتهاي كربن دانه ها از مواد فتوسنتزي توليد شده پس از گرده افشاني تأمين به دليل آنكه . )2شماره

  .مي شود، لذا درصد دانه هاي پر شده به عوامل محيطي، شرايط تغذيه اي و فتوسنتز گياه پس از گلدهي بستگي دارد
  

   برنج رقم شفقبله بوته هايتعداد دانه پر در سنتاثير سطوح مختلف كود ميكرو و مراحل رشد بر -2جدول 

  غلظت كود  صفر   در هزار2   در هزار3   در هزار4
  مراحل رشد                 

cd500/94  bcd683/98  cd983/93  cd570/93  پنجه دهي  
a930/107  a190/108  ab147/105  d493/91  ساقه دهي  
ab533/104  ab990/103  bc970/99  cd760/93  خوشه دهي  

  .انجام شده است% 5ها با استفاده از آزمون دانكن در سطح مقايسه ميانگين * 
  .تيمارهايي كه داراي حروف مشترك هستند از لحاظ آماري داراي تفاوت معني داري نيستند* 

  :گيري مي شود با استفاده از نتايج تجزيه واريانس و جدول مقايسه ميانگين ها با آزمون دانكن به طور كلي نتيجه
  . در هزار مي باشد3د مصرفي ميكرو براي محلول پاشي گياه برنج سطح بهترين سطح كو -1
  . مرحله ساقه روي استيمناسب ترين و اقتصادي ترين زمان محلول پاش -2
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