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   لومي- رسيخاكدانه بندي خاك در چهار نوع روش خاك ورزي در بافت بررسي 

  ولي رسولي شربياني و يوسف عباسپور گيلانده
 به ترتيب عضو هيات علمي و استاديار گروه مهندسي مكانيك ماشينهاي كشاورزي دانشكده كشاورزي دانشگاه محقق
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  مقدمه
وه قرار گرفتن هر يك از ذرات خاك در كنار يكديگر و ايجاد واحد بزرگتر است كه واحد ساختمان خاك نح

ميزان براي بررسي ) 1967(گيل و همكاران .)1378عاكف و همكاران، (شود دانه ناميده مي ساختماني يا خاك
ر حسب توزيع اندازه نتايج آزمايش آنها نشان داد كه ممكن است ب. خاك از يك الك دوار استفاده كردندخردشدگي 

برداري از  براي تعيين بازده بهره. را بيان نمود) خردشدگي(ها، قطر غالب جرمي و يا مدول پودر شدن واقعي كلوخه
هاي  پخشي ابداع كردند كه درآن نمونه - ، يك روش سقوطي) 1960(ورزي ، گيل و مك كريري انرژي يك وسيله خاك

ح سخت رها شده و انرژي جنبشي صرف شده در اين سقوط به قطر غالب خاك از يك ارتفاع معين بر روي يك سط
ها بوسيله  نحوه شكست خاك را در اثر گسترش ترك خوردگي) 2005(كارماكار و همكاران. شود  جرمي ربط داده مي

اط آناليز مشاهدات نشان داد كه ميزان گسترش ترك خوردگيها داراي يك ارتب. ورزي مطالعه نمودند  ادوات خاك
دانه  جزئي خاك) خصوصيات(تحقيقي را بر روي صفات)1997(پرفكت و همكاران .ات استسينوسي با زمان انجام عملي

هدف آنها از اين . ورزي انجام دادند ايجاد شده در اثر تيمارهاي مختلف خاك) كلوخها(و تكه هاي خاك ) توده خاك(
) ورزي الف بنابراين آنها سه نوع روش خاك. اد و اندازه آنها بودتحقيق بررسي نحوه تغيير جرم ذرات و رابطه آن با تعد

روش بدون )  ج(DH) شخم با ديسك با دو بار عبور)   ب(MP)شخم با گاوآهن برگرداندار بعنوان روش مرسوم 
له ها را بوسي  سيلتي بصورت خوب نرم شده انجام دادند و نمونه- در روي پلاتها با بافت خاك لومي(NT)ورزي  خاك

در ) 2000(ماتوز و همكاران. بندي نمودند متر تقسيم  ميلي16-31الي  5/0-1      الكهاي استاندارد در شش كلاس از
ورزي بر ميزان آبشويي نيترات خاكهاي رسي ترك خورده  مورد توسعه و آزمون يك مدل براي پيشگويي اثر خاك

بشويي نيترات در ساختمان خاكها به شدت تحت تاثير و آ) حركت آب(تحقيق كردند و نشان دادند كه جابجايي آب 
ي كشاورزي انجام  در خاكها) توده اي(تحقيقي را پيرامون ساختمان بافت  )2004(كارتر. خلل و فرج طبيعي قرار دارد

تواند بعنوان نظم و ترتيب مخصوص اجزاي خاك و فضاهاي خالي بين  ساختمان خاك در مفهوم گسترده آن مي. داد
آب و فرايند بين  - هوا – در هر سطح ، ساختمان خاك مستقيم يا غير مستقيم بر روي رابطه خاك. وصيف شودآنها ت

ورزي اصلاح  بويژه با عمليات خاك لذا چنين فرايندهايي بوسيله مديريت خاك و گياه. خورد  آنها به هم پيوند مي
  . دهد ير قرار ميمسئله اخير تمام سطوح ساختار بافت خاك را تحت تاث. شود،  مي

  مواد و روشها
 متر و توزيع تصادفي كرتها بين تيمارها، ابتدا 6×22 كرت با ابعاد 16 هپس از تقسيم زمين بدر اين تحقيق، 

  ( سانتي متري به روش استوانه استاندارد20-10هاي خاك لازم براي تعيين رطوبت خاك در عمق  نمونه
سپس نمونه خاك در هر كرت . ورزي در آنها به اجرا گذاشته شد يات خاكو سپس عملگرديد  تهيه) 1372،بوردي باي

 ميلي متر 19 عدد الك استاندارد از قطر 9 سانتي متري تهيه و پس از توزين بوسيله 25 تا 5در پنج عمق مختلف از 
اي انجام يك بر  سري تقسيم گرديد و درصد وزني هر سري به كل نمونه محاسبه شد و10 ميلي متر به 25/0تا قطر 

 dscقطرذرات متوسط ) عمق5( در عمقهاي مختلف) تيمارها(ورزي مقايسه كلي از ميزان خردشدگي در روشهاي خاك

                           :بوسيله فرمول زيرمحاسبه گرديد
∑

∑=
i

ii

X
XD

dsc
*                                    

هاي  در نهايت داده. باشد  ميوزن ذرات برحسب گرم، iXو قطر ذرات برحسب ميلي متر ، iD  در رابطه بالا 
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روش (و دو فاكتور ) برداري پنج عمق نمونه( بدست آمده در قالب طرح مربع لاتين با كرتهاي خردشده در پنج سطح
  .قرار گرفتمورد ارزيابي آزمون دانكن با و ) ورزي و عمق شخم خاك

  نتايج و بحث
 درصد و ميانگين وزن مخصوص 67/7ميانگين درصد رطوبت وزني مزرعه مورد آزمايش نتايج نشان داد كه 

 بافت ه بوده است كه با توجه ب36/10 گرم بر سانتي متر مكعب و ميانگين درصد رطوبت حجمي 35/1ظاهري خشك 
 35/1 سنگين بودن خاك مزرعه است و همچنين وزن مخصوص ظاهري دهنده نسبتاً لومي خاك مزرعه نشان -رسي

نتايج حاصل از تجزيه واريانس اندازه . دهنده وجود مقداري شن در خاك مزرعه است گرم بر سانتيمترمكعب نشان
ق عمو ) ورزي روش خاك(اثر تيماربا توجه به جدول .  خلاصه شده است1ها با قطرهاي مختلف نيز در جدول  خاك دانه

تاثير متر   ميلي2به جز در مورد ذرات با قطر در ميزان خردشدگي خاك ) خردشدگي در لايه هاي مختلف خاك(شخم 
ها   همچنين ساير بررسي.دار داشته اند اين دو فاكتور در ميزان خردشدگي تاثير متقابل معنيو نيز دار داشته است  معني

   :در اين تحقيق نشان داد كه 
جزء ذرات مطلوب كه متر بوده  ديسك كمتر از دو ميلي+  هاي تشكيل شده در تيمار گاوآهن دانه  قطر خاك-1

 .                            مي باشد )1378عاكف و همكاران، (براي رشد گياه 
 .ديسك بوده است+به تيمارگاوآهنكوچكتراز آن مربوطميكرون و250ذرات تا اندازه درصدخردشدگي بالاترين-2
داري در بين اين سه عمق وجود   با هم متناسب بوده و اختلاف معني10-20قطر متوسط ذرات در عمقهاي  -3
 .باشد قطر متوسط ذرات نزديك دو ميلي متر يعني مطلوب براي ريشه مي. ندارد

 ديسك را براي رسيدن به+ ديسك و دكامپكتور +   نهايتا مي توان روش هاي شخم با تركيب ادوات گاوآهن -6
براي انجام عمليات خاكورزي در بافت خاك )  ميلي متر25/0-2قطر ذرات مابين ( اندازه خاكدانه ها با قطر مناسب 

  . لومي توصيه كرد-رسي
  نتايج تجزيه واريانس اندازه خاك دانه ها با قطرهاي مختلف-1جدول 

 mmب ميانگين مربعات خاكدانه ها با قطرهاي مختلف بر حس
درجه   منبع تغير

 d             dsc>0,25           0,25             0,5                1                 1,4             2               2,8                4,75              11,2             19  آزادي

 7,299ns 2,297ns 3,592ns 1,133ns 0,353ns 0,323ns 2,43* 4,255ns 1,912ns 1,439ns 0,306ns  3  اثرستون
  0,438ns  0,921ns 0,348ns 2,093*  2,596ns  2,915*  5,351**  1,857ns  4,842ns  12,249ns  0,019ns  3  اثررديف
  **0,185ns  4,758**  18,108**  48,638**  98,777**  108,907**  6,53  **11,607 **114,862 **96,051  **86,279  3  اثرتيمار
  **0,796ns  1,569*  6,092**  17,551**  28,279**  25,955**  2,059  *1,765 **28,067 **33,582  **31,647  4  اثرعمق

  اثر متقابل
  **7,838ns  11,137** 14,876** 2,033**  0,716ns  1,207*  1,619ns  7,986**  12,557**  16,197**  0,641  12  تيمار در عمق

  0,202  5,03  4,266  4,512  0,272  0,47  0,827  0,24 3,3 3,721  2,62  6  اشتباه اصلي
  0,188  3,896  2,969  1,851  1,445  0,477  0,385  0,639 1,844 2,288  4,181  48   فرعي اشتباه
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