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  اي و سطحي بر عملكرد توت فرنگي بررسي اثر كود دهي با دو روش آبياري قطره

، لادن 5، محمدكوهسار بستاني4، معروف سي و سه مرده3، پرويز فتحي2، وفا توشيح1محمدحسين سدري
  7 و سروه سدري6رضايي

 و منابع طبيعي اعضاي هيأت علمي و كارشناسان بخش تحقيقات خاك و آب مركز تحقيقات كشاورزي -6و5و2و1
  .كردستان

  .اعضاي هيأت علمي دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه كردستان و دانشگاه آزاد اسلامي مهاباد -4و3
  . همدان سيناارشناس ارشد خاكشناسي دانشگاه بوعلي ك-7

  مقدمه
توان به   را مياي در كشورهاي صنعتي و درحال رشد سرعت زياد و توسعه و گسترش سيستمهاي آبياري قطره

 آب و جزئي بودن سطح مرطوب مصرف كماي به دليل  در روش آبياري قطره. سبب محاسني دانست كه اين روش دارد
روشهاي آبياري است  اي معمولاً بيش از ساير پاسخ گياه نسبت به آبياري قطره. شدة خاك، مقدار تبخير بسيار كم است

در چنين شرايطي به دليل وضعيت  .شود  ميري درحد مطلوب نگهدااي رطوبت خاك  در سيستم آبياري قطرهزيرا
مطلوب نسبت آب و هوا در خاك، جذب آب و مواد غذايي بهتر انجام خواهد شد و در اين روش كودهاي شيميايي به 

و خشك   ايران درمحدوده مناطق خشك و نيمهقرار داشتن). 4و1،2(شكل موثرتر در اختيار گياه قرار خواهند گرفت
بالا، امكان راندمان  محدود، استفاده از سيستم آبياري قطره اي را با توجه به مزاياي فراوان، منجمله  آبيمنابع وجود

، بيش از پيش  كاهش هزينه اقتصادي توليد در مجموعو، كنترل علفهاي هرز (Fertigation)انجام كود دهي به طريق
اي در توت فرنگي علاوه بر به حداقل   كه آبياري با روش قطره و همكاران گزارش نمودند Myers.ضروري ساخته است

رساندن تجمع نمك محلول در ناحيه رشد ريشه، ضمن توليد مناسب ميوه، با حداقل نصف آب مورد نياز در مقايسه با 
  ).8(آبياري ثقلي، كمترين تنش را به گياه وارد مي سازد

  مواد و روشها
اي و سطحي و تعيين تركيب كودي متعادل از كودهاي   آبياري قطره  به منظور بررسي و مقايسه روشهاي

 درقالب طرح كرت هاي خرد شدهپرمصرف و كم مصرف و ارزيابي كوددهي بر توليد توت فرنگي، آزمايشي بصورت 
) تهجوي و پش( آبياري نشتي= I2 اي  آبياري تحت فشار قطره=I1بلوكهاي كامـل تصادفي با دو تيمار روش آبياري شامل 

مصرف بهينه كود -2) كوددهي مطابق با عرف زارع(تيمار شاهد-1به عنوان كرت هاي اصلي و چهار تيماركودي شامل 
 از كمتر درصد 30تيمار-4 از مصرف بهينه كود براساس آزمون خاك بيشتر درصد 30تيمار-3بر اساس آزمون خاك 

 بر روي توت فرنگي رقم كردستان در  با چهار تكرارهاي فرعي مصرف بهينه كود براساس آزمـون خاك، به عنوان كرت
 مدت چهار به) فرنگي سال استقرار بوته هاي توت(1379 در ايستگاه تحقيقاتي گريزه از تابستان سال آزمايش مزرعه اي
  .آمد درإ مرحله اجر به 1380-83سال طي سالهاي 

 موتور پمپ، هيدروسيكلون، صافي شني، اي شامل   براساس نقشه آزمايش، سيستم كنترل مركزي آبياري قطره
و )  عدد در هر مسير انتقال آب اصليچهار(، ميكروفيلتر)تيمار كوديچهار تانك كود براي كوددهي چهاربا (تانك كود

به (چكانها   و اتصـالات فرعي و قطرهلولهو ) كود مربوطه  مسيرجدا و منشعب از تانكچهار(لوله هاي انتقال آب اصلي
 Excelبا استفاده از نرم افزار  .اندازي شد  نصب و راه،طراحي) ليتر درساعت4چكان با دبي  ه يك عدد قطرهازاء هر بوت

هاي روزانه سالهاي   براساس آمار هواشناسي بانك اطلاعاتي ايجاد و با استفاده از فاكتورهاي داده1380در بهار سال
و استخراج ضريب مانتيث -فرنگي به روش پنمن روزانه توت، مقادير تبخير و تعرق )آمار پنج ساله(1379 لغايت 1375

محاسبه و بر اين اساس برنامه آبياري در سيستم آبياري قطره اي براي سال اول آزمايش ) 4(گياهي از منابع محدود
در پايان هرسال، آمار هواشناسي آن سال به بانك اطلاعاتي اضافه و مجدداًََ محاسبات آن اصلاح . پايه ريزي شد

 نيز به اين بانك اطلاعاتي پايه افزوده شد كه بر 1380-82گرديدكه در نهايت آمار هواشناسي مربوط به سالهاي مي
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كرتهاي تحت  و براي  تعيين در هر سالاي  روش قطرهباميزان عمق آب آبياري ناخالص و مدت زمان آبياري اساس آن 
  انجام آبياريتهاي مربوط به آبياري نشتي مطابق عرف زارعزمان مشخص و بطور روزانه و دركرمدت اي در آبياري قطره

  . اندازه گيري گرديد كنتورباكرت  هرميزان آب وارد شده بهو  
 سانتيمتر فاصله از خطوط 5با (به صورت نواري كود، روش آبياري نشتيكرتهاي تحت آبياري به  بهار در اوايل در

تا مرحله برداشت  اي از شروع اولين آبياري در بهـار  و در روش آبياري قطرهمصرف) سانتيمتر15كشت بوته و با عمق 
كود هاي محلول در آب شامل اوره، سولفات روي، سكوسترن آهن، سولفات منگنز، اسيد بوريك و )خرداد ماه اوائل(ميوه

 پس از آخرين برداشت  و در چهار مرحله هفتگيبا تقسيط(Fertigation) بصورت محلول در آب آبياريسولفات منيزيم
و بقيه كودها شامل كودهاي انجام ) اواخر مهرماه( تا آخر فصل رشد در چهار قسطدهي به صورت ماهانه  كود،ميوه

در روش آبياري نشتي تمامي كودهاي پرمصرف . بصورت نواري مصرف گرديدسوپر فسفات تريپل و سولفات پتاسيم 
 در طول فصل عملكرد ميوهپس از آخرين برداشت ميوه مجموع  . مصرف شدوكم مصرف براي هركرت بصورت نواري

 MSTATC افزار نرمآوري داده هاي چهار سال با استفاده از   پس از جمعبر اساس كيلوگرم در هكتار تعيين ورشد 
 . گرفتانجامتجزيه و تحليل آماري 

  نتايج و بحث
 بود مربوط به محل اجراي آزمايش نشانگر آن  نمونه خاك مركبچهار  نتايج تجزيه خصوصيات فيزيكو شيميائي 

 لومي  خاك بافت، فسفر و پتاسيم قابل جذب متوسط، ماده آلي و ازت فقير پايين، شوري، قليائيpH ،يآهك كه خاك 
نتايج تجزيه واريانس . روي و بور در حد نسبتاً مطلوب قرار داشت  آهن، منگنز و مس بالاتر از حد بحراني و ،رسي

 اثر متقابل سال، روش آبياري و تيماركودي و اثر متقابل سال و تيماركودي هر دو در سطح يك وه نشان دادعملكرد مي
 كه بين دو نمود مشخص  استيودنت-tنتايج آزمون  . درصد معني دار بود و ساير اثرات اصلي و متقابل معني دار نشدند

 با توجه مصرف  بنابراين. وجود نداشتداري  معنيختلافااي از لحاظ عملكرد ميوه  روش آبياري سطحي و آبياري قطره
 اي از راندمان مصرف آب  سيستم آبيـاري قطـرهاي، مي توان چنين بيان نمود كه آب كمتر در سيستم آبياري قطره
مقايسه ميانگين عملكرد ميوه مشخص نمود كه هر سه .  برخوردار بوده استنشتي بيشتري نسبت به روش آبيـاري 

كمتر از آزمون % 30ودي در هر دو روش آبياري نسبت به شاهد افزايش معني داري داشتند بطوريكه تيمارهايتيمار ك
  .هاي اول، دوم و سوم قرار داده بود بيشتر از آزمون خاك را نسبت به شاهد به ترتيب در رتبه% 30خاك، آزمون خاك و 
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