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 هقدمم
كاربرد فاضلاب شهري در آبياري اراضي كشاورزي موجب افزايش عناصر سنگين در خاك و افزايش غلظت اين 

آبياري اراضي با مخلوطي از فاضلاب شهري موجب . ]2002يادا و همكاران [عناصر در اندام هاي گياهي مي شود 
 و ]1380شيرين فكر و همكاران [ خواهد شد افزايش ميزان روي، سرب، مس، نيكل و كروم در اندام هاي هوائي گياهان

 روي، منگنز، مس و آهن در خاكها افزايش يافته و در اندام هوائي و عنصر در مزارع گندم، يونجه، ذرت و خيار تمركز
در كويت، استفاده از فاضلاب شهري در اراضي زراعي . ]1380فيضي [ غلظت روي و منگنز نيز افزايش يافتدانه گندم 
ال [ايش و جذب كادميوم در حد سمي براي انسان و حيوان گرديد، اما براي گياهان به حد سميت نرسيد موجب افز

لظت عناصر سنگين خاك ، ريشه، اضر تعيين تاثير فاضلاب شهري در غهدف از بررسي ح. ]2004  و همكارانانزي
  .اندام هوائي و دانه برنج مي باشد

  مواد و روشها
ضلاب شهري در ميزان عناصر سنگين خاك و تمركز اين عناصر در ريشه، اندام هوائي و به منظور تعيين تاثير فا

كه پس از مخلوط شدن با آب )2منطقه ( و قائم شهر )1منطقه  (دانه برنج دو فاضلاب شهري مربوط به شهر ساري
 1384ب و در سال  سال جهت آبياري برنجزار استفاده مي شدند انتخا30رودخانه در فصل زراعي به مدت بيش از 

 فاضلاب شهري قبل و بعد از مخلوط شدن نمونه برداري و ميزان عناصر سنگين در آن تعيين .ندمورد بررسي قرار گرفت
 15-30 و 0-15(و ضمناٌ در زمان برداشت برنج، ار ريشه، اندام هوائي و دانه برنج و خاك اراضي در دو عمق  گرديد

ونه برداري نم) تحت تاثير فاضلاب قرار نداشتند(ضلاب و همچنين در اراضي شاهددر اراضي تحت تاثير فا) سانتي متر
، نيكل، كروم، سرب، روي، مس، و منگنز در آب آبياري، خاك، ريشه، اندام هوائي و دانه برنج سپس ميزان كادميوم. شد

  .تعيين گرديد

 نتايج و بحث
افزايش عناصر سنگين بويژه در فصول بهار و استفاده از فاضلاب شهري بصورت مخلوط با آب آبياري موجب 

در خاكهاي تحت آبياري با آب متاثر از فاضلاب شهري، ميزان كادميوم، مس، سرب و كروم تقريباٌ به دو . تابستان گرديد
  )1جدول (برابر افزايش يافت و مقادير نيكل و روي نيز افزايش قابل توجهي داشتند 

  
   در خاكهاي اراضي مورد مطالعه)يلي گرم در كيلو گرمم ( ميزان عناصر سنگين كل-1جدول 

  منگنز  مس  روي  كروم  نيكل  سرب  كادميوم  عناصر
  655  3/22  9/73  6/53  4/45  5/42  53/0  )1منطقه  (شاهد

  768  2/38  8/92  8/86  5/79  4/65  05/1  )1منطقه (لابتحت تاثير فاض
  632  5/23  6/69  7/47  1/39  9/38  51/0  )2منطقه (شاهد

  823  2/44  6/89  1/98  5/75  1/54  74/0  )2منطقه (اثير فاضلابتحت ت
  

 نيز اندازه گيري ]1380[ضي تحت تاثير فاضلاب شهري توسط ملاحسيني اافزايش غلظت عناصر سنگين در ار
كاشن و سينگ [ برابر افزايش يافت 10در بنگلادش، ميزان نيكل و كادميوم در خاكهاي تحت تاثير فاضلاب تا . شد
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 و ميزان عناصر سنگين در افق سطحي معني دار شد اما با افزايش pH همبستگي بين ظرفيت تبادل كاتيوني، .]2001
و ساير  ) = r 775/0*  و = r 761/0* به ترتيب(ميزان آهك و مواد آلي غلظت سرب كل در خاك افزايش يافت 

ضمناٌ به دليل جذب كم عناصر سنگين توسط سيليكاتهاي لايه اي، . عناصر با آهك و مواد آلي همبستگي نشان ندادند
غلظت عناصر سنگين در ريشه تقريباٌ به . ]1984هيكي و كيتريك [مقدار عناصر سنگين به حد سميت نرسيده است 

برابر افزايش  2 برابر و ساير عناصر به 3ج غلظت كادميوم و سرب به دو برابر افزايش يافت در اندام هوائي و دانه برن
 انتقال عناصر سنگين از ريشه به اندام هوائي برنج به ترتيب از كادميوم ، منگنز، سرب، روي، مس، كروم و ميزان. يافتند

 كادميوم، منگنز، ب،سر ،در دانه برنج شاخص انتقال از نيكل. )كادميوم حداكثر و نيكل حداقل (نيكل كاهش يافت
  ).2جدول (كروم، مس و روي به ترتيب افزايش يافت 

  
  شاخص انتقال عناصر سنگين از خاك به اندام هوائي و دانه برنج -2جدول 

    كادميوم    مس    روي    كروم    نيكل    سرب    منگنز  
  ش  ت  ش  ت  ش  ت  ش  ت  ش  ت  ش  ت  ش  ت  

  I 668/0  417/0  262/0  596/0  188/0  110/0  267/0  110/0  549/0  342/0  430/0  124/0  853/0  754/0 -ه
  II 061/0  045/0  013/0  011/0  014/0  012/0  064/0  048/0  303/0  265/0  161/0  095/0  119/0  016/0-د
  I 630/0  241/0  310/0  170/0  140/0  090/0  265/0  186/0  486/0  210/0  165/0  110/0  570/0  190/0 -ه
  II 067/0  034/0  019/0  013/0  016/0  013/0  043/  033/0  381/0  245/0  268/0  104/0  140/0  019/0 -د

     I:     منطقه يك  II :   شاهد: تحت تاثير فاضلاب     ش: دانه       ت:       داندام هوائي : ه  منطقه دو  
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