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  هاي همداندماهاي جذب روي و مس در تعدادي از خاك هممطالعه

  پور  عليرضا حسين فريبرز دندانمزد و
  .روه خاكشناسي دانشگاه بوعلي سينادانشجوي كارشناسي ارشد خاكشناسي دانشگاه بوعلي سينا و دانشيار گ
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  مقدمه
اين فرآيند يك فاكتور اصلي در تعيين قابليت . هاستدر خاكهاي شيميايي جذب يكي از مهمترين فرآيند

. دهدتاثير قرار ميباشد و انتقال آنها در خاك را تحتمصرفي مثل مس و روي براي گياه ميدسترسي عناصر غذايي كم
و  1992استام، [كند و كلوئيدها را بيان مي) سوسپانسيون(جذب همچنين خصوصيات الكترواستاتيك ذرات معلق 

همدماهاي . بررسي همدماهاي جذب يك تكنيك مفيد براي مطالعه نگهداري فلزات در خاكهاست. ]1995اسپاركس، 
كنند و اهميت جذب جذب اطلاعات مفيدي را درباره گنجايش نگهداري خاك و قدرت جذب فلزات در خاك فراهم مي

شيب . ]1999 و روكوئرول و همكاران، 1991 جورج و سينگ،[كند مصرف بوسيله خاكها را بيان ميعناصر غذايي كم
. پذيري عناصر سنگين در محيطهاي آبي است، بيانگر تحرك)KD(خطوط همدماهاي جذب به عنوان ضريب جذب 

شوند و مقادير كم آن بيانگر حضور فلزات در محلول خاك دهد كه فلزات جذب ذرات خاك ميمقادير زياد آن نشان مي
يد، ابركاوالارو و مك[هاي بيولوژيكي و شيميايي و جذب بوسيله گياه در دسترس هستند رآينداست كه براي انتقال و ف

1984[.  
هاش، دما و تركيبات خاك را بر جذب روي توسط خاكهاي آهكي مورد  تاثير پ]1991 و 1987[لين و ژائو 

 براي حذف كربنات كلسيم، مواد آلي مطالعه قرار دادند و همدماهاي جذب روي را بر خاكهاي تيمار شده و تيمار نشده
 pH بالا تاثير آهك بر جذب روي توسط خاك بسيار بالا بوده و در pHو اكسيدها تعيين كردند و نتيجه گرفتند كه در 

 بيان كرد كه جذب انتخابي مس و روي در خاك بستگي به قابليت ]1989[يد امك بر.  پايين سهم آن كمتر است
 با مطالعه جذب ]1997[بريد و همكاران همچنين مك. به شعاع و الكترونگاتيويته آنها داردهيدراته شدن، نسبت بار 

تاثير روي و مس در انواع متفاوت خاكها نشان دادند كه فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي مهمي كه اين فرآيند را تحت
  .ضور كلوئيدهاي آلي و غير آلي استهاش و حدهند پقرار مي

  مواد و روشها
   نمونه اوليه خاك از سريهاي مهم خاكهاي استان همدان از لايه20ه منظور انجام اين تحقيق تعدادب

 ميلي متري عبور داده شده و بر 2آزمايشگاه منتقل و پس از خشك شدن، از الك  انتخاب، خاكها به  سانتيمتر30-0 
 نمونه از بين 10لي و درصد رس، تعداد هاش، كربن آ اساس غلظت روي و مس قابل دسترس، كربنات كلسيم معادل، پ

 . آنها انتخاب و ويژگيهاي فيزيكي و شيميايي نمونه هاي خاك با توجه به روشهاي معمول آزمايشگاهي تعيين شدند
هاي  گرم از نمونه هاي خاك را در سه تكرار در بطري/. 5براي مطالعه جذب روي و مس بوسيله خاكهاي مختلف 

، 2، 0 مولار كه حاوي سطوح معين 01/0ليتر از محلول كلريد كلسيم   ميلي25ري ريخته و با ليت  ميلي100پلاستيكي 
 دقيقه تكان داده و 30 ميليگرم در ليتر روي و مس از منبع سولفات روي و مس بودند، به مدت 30 و 15، 10، 5

پس از رسيدن به .  شد درجه سانتيگراد به تعادل رسانده25 ±1 ساعت در دماي 24سوسپانسيون خاك به مدت 
مقدار . گيري شد ها را صاف كرده و غلظت مس و روي با استفاده از دستگاه جذب اتمي اندازهتعادل، سوسپانسيون

براي . فلزات جذب شده توسط خاكها از تفاوت بين مقدار غلظت اوليه و نهايي فلزات در محلولهاي تعادلي تعيين گرديد
هايي كه قادربه توصيف جذب عناصر مذكور  ها برازش داده و مدل موير را بر داده لانگهاي فرندليچ و  مطالعه جذب مدل

  . بودند را انتخاب و پارامترهاي آنها تعيين شد
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  نتايج و بحث
. هاي فيزيكي و شيميايي آنها تغييرات زيادي داشت ها نشان داد كه ويژگي هاي شيميايي خاك نتايج تجزيه  

و از  بيني كردندهاي فروندليچ و لانگموير خصوصيات جذب روي را پيشمعادلهداد كه نتايج جذب روي و مس نشان 
  معادله نسبت به)  =R2/.92 -/.99 ( فروندليچ يي برخوردار بودند كه ضريب همبستگي معادلهضريب همبستگي بالا

هاي جذب مس را برازش  لانگموير داده معادله فروندليچ بهتر ازمعادلهدر مقابل  .بهتر بود)  =R2/.81 -/.92( لانگموير
  .قرار داشت )=R2/. 99 -/.74  (و ضريب همبستگي آن در دامنهداد 

گرم بر كيلوگرم خاك بود كه در ميلي 625 -1250هاي مختلف از روي در خاك براي ) b(مقادير حداكثر جذب 
 . كمترين مقدار بود10 مقدار و  در خاك هاش و مواد آلي بيشترينكلسيم، پ با حداكثر درصد كربنات5خاك شماره 

  .معادله لانگموير بيشترين همبستگي را با درصد كربنات كلسيم معادل داشت) b(لازم به ذكر است كه ضريب 
هاي مختلف ي پيوند يا تمايل به تشكيل پيوند است كه در مورد روي در خاكژ معادله لانگموير بيانگر انرkثابت 

تواند به  مي5 بيشترين مقدار است كه در خاك 8 و 5متغير بوده و در دو خاك گرم  بر ميليليتر/. 941-482/11از 
 به علت 8هاي ديگر و در خاك هاش و مواد آلي خيلي بيشتر آن نسبت به خاكعلت درصد كربنات كلسيم بالا، پ

- ترتيب قدرت پيوند در خاك.  باشدلي نسبتاً بالاآهاش و مواد درصد  رس بالا، ظرفيت تبادل كاتيوني خيلي زياد و پ
  . هاي مختلف روندي مشابه حداكثر جذب دارد

 براي روي و از 53/225 -50/1121از   كه بيانگر ظرفيت جذب خاك براي يك عنصر خاص استKfمقادير ثابت 
  .ها براي مس نسبت به روي است براي مس بود كه نشان دهنده ظرفيت جذب بيشتر خاك18/798 -67/27567

شود نتيجه گرفته مي) ثابت معادله لانگموير (bو ) ثابت معادله فروندليچ (Kfبا توجه به مقادير بدست آمده براي 
 .بيني شده توسط معادله لانگموير استهاي مختلف تقريباً همانند ترتيب پيشكه ترتيب افزايش جذب روي در خاك

kf5 > kf8 > kf9 > kf3 > kf7 > kf2 > kf4 > kf1> kf6 > kf10 

b5 > b8 = b9 > b3 = b 7 > b2 > b4 = b1= b6> b10 

1/n در و در مورد مس /. 3648-/.5106 در دامنه كه پارامتر شدت جذب عناصر در خاك است، در مورد روي
 كه بيانگر شدت جذب بيشتر مس نسبت به روي بوده و در واقع قدرت پيوندهاي قرار داشت/. 8555 -5091/1 دامنه

 كه بر روي عناصر مس،  را2003مسلم و همكاران در سال -نتايج آبوبا كه اين نتيجه، .  بيش از روي استمس با خاك
   .خواني داردهم روي،كادميم و نيكل انجام شده بود
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