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 قدمهم
يك راه حل براي  . كشاورزي استكود هاي بيولوژيك به عنوان دريچه اي جديد براي حذف كود هاي آلي ازچرخه

افزايش مواد آلي خاك هاي زراعي، استفاده از كود هاي آلي از قبيل كود حيواني و كود سبز و كود هاي بيولوژيك 
 ي از كرمهاي استفاده از انواع خاصي كمپوست فناوريورم. [1] مي باشد)vermicompost (مانند ورمي كمپوست

 د،ي زاي مصرف انواع مواد آلي قابل توجه برالي بالا و پتانساري بسريكثتان رشد و  تولي خاك است كه به دليزيسطح
توليد ورمي كمپوست از دو جهت اهميت دارد، نخست اينكه . [5,4]  كندي مليتبدبيولوژيك  مواد را به كود لي قبنيا

دوم .  مهم است محيطيو زيستشود و از نقطه نظر اقتصادي  حجم زيادي از مواد زايد آلي با اين روش بازيافت مي
شود كه  اينكه استفاده از ورمي كمپوست توليد شده در اراضي كشاورزي سبب بهبود كيفيت خاك و رشد گياهان مي

   .دنبال داشته باشده صرفه اقتصادي فراواني را مي تواند ب
 . فاضلاب امري مطلوب استبا توجه به محدود بودن منابع كودهاي دامي استفاده از منابع كودهاي آلي نظير لجن

 به همين علت به عنوان كودي ارزان قيمت مورد .باشد مورد نياز گياه مي از عناصرلجن فاضلاب به عنوان منبع غني
هاي ايران مركزي كه بيشتر تحت تاثير اقليم خشك و نيمه خشك كمبود در خاك. توجه كشاورزان قرار كرفته است

هايي در مورد جنبه هاي اخيراً در ايران پژوهش. [2,3]ده از لجن فاضلاب مفيد استشود استفاآهن و روي مشاهده مي
هاي كشاورزي صورت گرفته ولي توجه كمتري به توليد كودهاي شيميايي و فيزيكي استفاده از لجن فاضلاب در زمين

توليد ورمي كمپوست صورت اين تحقيق با هدف امكان استفاده از لجن فاضلاب براي .بيولوژيك از اين مواد شده است
 . گرفت

  مواد و روشها
در قالب يك طرح كاملاً تصادفي با چهار  دانشگاه صنعتي اصفهان اين تحقيق در پژوهشكده دانشكده كشاورزي

تيمار ها به صورت مخلوطي از لجن فاضلاب و كود گاوي براي توليد ورمي كمپوست . تيمار در سه تكرار انجام گرفت
 درصد 70 و30تيمارها شامل اختلاط .  استفاده شدEisenia Foetida كود ورمي كمپوست نيز از كرم براي توليد. بود

 درصد از لجن 50 و50، )2تيمار( درصد از لجن فاضلاب و كود گاوي 60 و40، )1تيمار (از لجن فاضلاب و كود گاوي 
 70هيه شده بصورت وزني در رطوبت  درصد كود گاوي، ت100و يك تيمار شاهد با ) 3تيمار(فاضلاب و كود گاوي 

درون هر يك از سطل ها .  كيلوگرم مخلوط كود، درون سطل هاي مناسب ريخته شد10تيمارها به مقدار . درصد بودند
 روز در 165سطل هاي حاوي تيمارها به مدت .   قرار داده شدEisenia Foetida جفت از كرمهاي بالغ گونه 35تعداد 
  .نگهداري شدند% 70شدند و هر هفته يك بار با آب مقطر در رطوبت وزني  قرار داده 28 ±2دماي 

كار رفته لجن تصفيه شده كارخانه تصفيه فاضلاب شاهين شهر اصفهان از نوع هضم شده بصورت لجن فاضلاب به
دانشگاه كود گاوي بكار رفته كود توليدي در گاوداري مزرعه لورك . بود) 1(هوازي با مشخصات آورده شده جدول بي

هدايت . ها پس از انجام آزمايش با روش عبور از الك چهار ميليمتري انجام گرفتجداسازي كرم. صنعتي اصفهان بود
 در عصاره اشباع، نيتروژن كل به روش كلدال، فسفر به روش اولسن، پتاسيم pH آب به كود، 1به2الكتريكي در عصاره 

 و كادميوم، سرب و DTPA، آهن و روي با عصاره گيري توسط گيري توسط استات آمونيوم يك نرمالبا عصاره
  .[6]گيري شد مولار اندازه4آرسنيك با عصاره گيري توسط اسيد نيتريك 

 نتايج و بحث
 3نشان داد كه غلظت عناصر آهن، روي، فسفر و پتاسيم در تيمار) 1جدول(نتايج به دست آمده از اين تحقيق 
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همچنين غلظت اين عناصر در كليه .  افزايش معني داري داشت1 نسبت به تيمار 2 و در تيمار 2و1 نسبت به تيمارهاي
اما غلظت عنصر نيتروژن در تيمارها تفاوت معني .  افزايش معني داري نسبت به تيمار شاهد داشت1و2و3 تيمارهاي

اندازه ذرات كود در .  بودتيمارهار از ساير  در تيمار شاهد بيشتتوليديكود   mm 2اندازه ذرات بزرگتر از . داري نداشت
همچنين تعداد كرمها در  . بودند كه براي مصارف كشاورزي بايد بصورت گرانوله درآيندmm 2بقيه تيمارها كوچكتر از 

غلظت كل عناصر آرسنيك و كادميوم و سرب اندازه گيري شده در . پايان آزمايش در كليه تيمار ها تقريباً يكسان بود
   .گرم بودگرم بر كيلو ميلي157 و3,5، 19,8 اوليه به ترتيب فاضلابلجن 

  
  

  برخي از خصوصيات لجن فاضلاب و تيمارهاي مورد آزمايش -1 جدول شماره
      كل ازت

) mgkg-1( 
     فسفر كل

) mgkg-1( 
   پتاسيم كل

) mgkg-1( 
    روي كل

) mgkg-1( 
كل  آهن

)mgkg-1( 
pH EC(dSm-1) پارامترها/ رنوع تيما 

 لجن فاضلاب اوليه 10.2 6.4 13600 788 32640 29850 25980
 1ورمي كمپوست تيمار 11.2 6.5 9750 315 10470 7261 20140
 2ورمي كمپوست تيمار 10.8 6.6 10470 348 18380 13105 20895
 3ورمي كمپوست تيمار 10.3 6.6 11190 452 22800 17480 21350
 ورمي كمپوست تيمار شاهد 11.7 6.8 7563 278 7000 4700 19400

  
  

تواند به عنوان يكي از مواد اوليه در توليد ورمي دست آمده از اين تحقيق، لجن فاضلاب ميبا توجه به نتايج به
 فاضلاب، تغييري در جمعيت لجن به غلظت بالاي آرسنيك، كادميوم و سرب موجود در توجهبا . كار رودكمپوست به
 و اختلاط آن با كود گاوي و ديگر ضايعات در توليد ورمي فاضلابجا از لجن ده نشد ولي استفاده بهكرمها مشاه
 N,P,Kغلظت سه عنصر  . تواند باعث جلوگيري از بوجود آمدن اثرات تجمعي عناصر سمي در خاك شودكمپوست مي

 به ترتيب 1و2و3ن فاضلاب در تيمارهاي و نيز آهن و روي در كليه تيمارها تحت تاثير غلظت بالاي اين عناصر در لج
، N,P,Kاستفاده از لجن فاضلاب به علت دارا بودن مقادير زيادي آهن و روي علاوه بر غلظت بالاي . افزايش نشان داد

  .هاي مناطق مركزي ايران بسيار مفيد باشددر خاك تواندمي
معي فلزات سنگين موجود در لجن فاضلاب شود كه براي جلوگيري از اثرات تجدر پايان اين تحقيق توصيه مي

  .تواند مفيد باشداستفاده از لجن فاضلاب به همراه كود گاوي در توليد كودهاي بيولوژيك مخصوصاًٌ ورمي كمپوست مي
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