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ارزش تحمل به سرب در دو رقم  ، مقدار پروتئين و پرولين  و جوانه زني برسرباثر بررسي 
  ).Brassica napus L ( كلزا

  ، غلامرضا ميرزائي و  فريبرز عباس زاده   مليحه خانلريان،يعلي چرات

  عضو ،ست شناسي، كارشناس ارشد زيمازندرانمنابع طبيعي  تحقيقات كشاورزي و مركز علمي هيئت عضو به ترتيب
  .مازندرانمنابع طبيعي   تحقيقات كشاورزي و مركز  و  كارشناس دانشگاه آزاد اسلامي واحد قائم شهر علميهيئت

 مقدمه
 بيشتر از طريق صنايع ساخت باطريهاي سري،  زيست خطرناكترين فلز سنگين آلايندة محيطبعنوان  ،سرب

 (وارد محيط زيست مي گرددكاري  ، اگزوز اتومبيل و لحيميميائيي شكشها، كودها افزودنيهاي رنگ و بنزين، حشره
 رشد و بر  و اثرات مضري گشته زني   سرب در خاك موجب كاهش درصد جوانهآلودگي  ).1999 ،ايك  و همكاران
 مكانيسمهاي  از گياهان براي كاهش سميت سرب ). 2003،كوپيرا  و گزدز (گذارد   مي بر جاي متابوليسم گياه

 متالوتيونئين(    شامل توليد عوامل و پروتئينهاي باند شونده به فلزات سنگين مهمترين آنها  كهفي بهره ميگيرندمختل
فلز در ذخيره كردن ، اجازه ورود ندادن فلزات سنگين به سلولها بوسيله انتخاب انتقال يون فلز، و دفع يا )و گلوتاتيون 
 سميت زدايي فلزات سنگين سمي در اكثر گياهان و  مهم ز مكانيسمهاييكي ا). 2001 ،  و همكاران هو( واكوئل است

 كاهش  مي باشند، موجب  در معرض تنش فلزات سنگيني كه  تجمع پرولين در گياهان.جلبكها توليد پرولين است
براسيكاسه در  بنا براين با توجه به نقش و اهميت گياهان خانواده .)1999  ، ورما (مي گرددغشاء و پروتئينها به آسيب 

 اثر سرب بر  جوانه دراين پژوهشآلايش زدائي سرب در خاك و توسعه كشت دانه هاي روغني از جمله كلزا در كشور، 
  .بررسي قرار گرفت  مورد) Hyola401 وPF7045.91(ارزش تحمل به سرب در دو رقم كلزا و  مقدار پروتئين و پرولين ،زني

  مواد و روشها
  800 ،600،  400 ،200،  100 ، 0 غلظتهاي با Pb(NO3)2 ] [ نيترات سربمحلول نيز  آزمايش جوانه  جهت 

  داخل   تيمار هاي فوق در چهار تكرارمحلولليتر از   ميلي5  عدد بذر با 50 و ميكرومول بر ليتر تهيه شد1000و
زده براساس ظهور  د بذور جوانه تعداشمارش. قرار داده شد) گراد  درجه سانتي25(زني  ژرميناتور در دماي مطلوب جوانه

آزمايش جهت اجراي . كردتا روز نهم ادامه پيدا و   آغاز كليه تيمارها از روز دومدر ميليمتر 2 حداقل طولريشه چه به 
شدند پس از   با محلول غذايي هوگلند  تغذيه ي دو رقم كلزا ابتدا دانه رستهاك،  به روش هيدروپوني اي و كشتگلخانه

، 100  ، 0[محلول غذايي هوگلند با غلظتهاي مختلف سرب   به نحوي كه  محلول غذايي تجديد شد،گذشت شش روز
 آب.  و به ظروف پلاستيكي اضافه گرديد تهيه شد ]Pb(NO3)2  نيترات سرباز منبع ميكرومول بر ليتر 400  و 200

 و سپس ده روز برداشت انجام شدتعرق شده توسط گياه به صورت روزانه با آب مقطر جبران گرديد، پس از گذشت 
 به سرب در دو رقم كلزا بر اساس اندازه گيري طول ريشه ارزش تحملنمونه ها به آزمايشگاه منتقل و مطابق روش، 

 ) U. V ( اسپكتروفتومتر دستگاه توسطشه و اندام هوايي كلزا  در رين تعيين و مقدار پروتئين و پروليبوسيله خطكش
 ،  كليه داده ها   F و آزمون   يك طرفه  تجزيه واريانسبا استفاده از روش . زه گيري شده اند اندا هيتاچي2000مدل 

 و چهار تكرارپنج درصد در قالب طرح آماري بلوك هاي كامل تصادفي  در سطح احتمال SPSSافزار   نرمتوسط  
  . ندم شديرس تExcel استفاده از برنامه و نمودارها با تجزيه آماري شده 

 نتايج و بحث 
  سرب ميكرومول1000 و 800، 600،   400 ،  200 تيمارهاي در  PF وHoyla رقم هر دو درزني جوانهدرصد 

 Hyolaزني با افزايش غلظت سرب در رقم    كاهش جوانهدرصد .ي داشتدار  معنيكاهش شاهدبر ليتر نسبت به 
افزايش غلظت   هر دو رقم با در ريشه  كه طوله استدادنتايج حاصل از اين تحقيق نشان .   بود PF از رقم بيشتر

ارزش تحمل   ،با توجه به درصد ميانگين  طول ريشه.  كاهش معني داري داشتسرب محلول غذايي نسبت به شاهد 
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هر  در  مقدار پروتئين ريشه ، با افزايش غلظت سرب محلول غذايي.مي باشد PFيشتر از رقم  بHyolaبه سرب رقم 
ر همة تيمارهاي  دHyolaمقدار پروتئين در اندام هوايي رقم . يافت ينسبت به شاهد افزايش معني داركلزا دو رقم 

 PF، از طرف ديگر هر چند افزايش مقدار پروتئين در اندام هوايي رقم داشتمعني داري  سرب نسبت به شاهد كاهش 
با . ر آماري نسبت به شاهد معني دار نبود ولي اين افزايش از نظدبا افزايش غلظت سرب محلول غذايي مشاهده مي ش

از . بودHyola بيشتر از رقم PF ها مشخص گرديد كه درصد افزايش مقدار پروتئين در ريشه رقم  مقايسه ميانگين
 كه مقدار پرولين ريشه در هر دو رقم نسبت به شاهد با افزايش داد طرف ديگر نتايج حاصل از اين پژوهش نشان 

ايي افزايش معني داري يافته است  اما افزايش مقدار پرولين در اندام هوايي هر دو رقم كلزا غلظت سرب محلول غذ
بيشتر از Hyola همچنين درصد افزايش مقدار پرولين در ريشه و اندام هوايي رقم .   معني دار نبودنسبت به شاهد 

در اين  پژوهش نيز درصد . ام هوايي بود و درصد افزايش مقدار پرولين در ريشه هر دو رقم بيشتر از اندبودPF رقم
 در مرحله جوانه PF،  رقم  نتايج بدست آمده  با توجه به . بودPFيشتر از رقم  بHyolaافزايش مقدار پرولين در رقم 

نسبت به سرب بردبارتر از رقم Hyola است، ولي در مرحله رويشي  رقم  Hyola رقمزني نسبت به سرب بردبارتر از 
PFبراساس نتايج  حاصل از اين پژوهش به نظر مي رسد كه گياه كلزا بويژه رقم .ي باشد م Hyola براي  آلايش 

از توانائي بالقوه اي  برخوردار بوده و با كشت اين محصول در خاكهاي آلوده مي توان از زدايي خاكهاي آلوده به سرب 
  .ظرفيت هاي اين محصول  حداكثر استفاده را بعمل آورد
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