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 قدمهم
 براي غلات )Hqun) 1973.  مراحل مختلف رشد گياهان زراعي ابزار با ارزشي در تحقيق و آموزش هستندبررسي

، تحقيقات زيادي در زمينه تجمع ازت. [1] ارزش استمراحل مختلف رشد گندم را نشان داده كه براي تحقيق بسيار با 
نشان داده كه ماده تحقيقات . فسفر و پتاسيم در دانه گندم زمستانه و انتقال اين مواد در درون گياه انجام گرفته است

در تحقيق ديگري مشاهده .  درصد محل ماده خشك قسمت هاي هوايي گياه ميباشد40 تا 20خشك دانه گندم حدود 
كه بيشتر ازت و فسفر برداشت شده توسط گندم به دانه انتقال يافت كه اين انتقال يا از طريق مستقيم و يا از  شده

ناتان دريافت كه جذب ازت بدون كاهش تا طول دوره پر شدن . [2] طريق حركت از قسمت هاي ديگر گياه ميباشد
  و عناصر كم مصرف ماده خشك گياهي در مراحل K- P- Nهدف از تحقيق حاضر اندازه گيري مقادير . دانه ادامه دارد

  .باشدمختلف رشد گندم مي

  مواد و روشها
اين آزمايش به منظور بررسي تغييرات زماني غلظت عناصر غذايي در گياه گندم در شرايط شور در سال زراعي 

ب بلوك كامل تصادفي شامل طرح در قال . در روستاي چوپانلو از توابع شهرستان سلماس به اجرا گذاشته شد82-1381
 40 روي معادل مصرف كود، )عدم مصرف كود روي (تيمارهاي آزمايشي شامل  شاهد. چهار تيمار در سه تكرار بود

  روي در درصد كمتر از توصيه50 منطقه و  روي در درصد بيش از توصيه50، ) توصيه منطقه(كيلوگرم  سولفات روي 
 دمن رشد گلمراح  در طيبراساس آزمون خاك  بطور يكنواخت مصرف گرديد NPK و در تمام تيمارها .منطقه بود

كاذب در اثر تشكيل ساقه  : 2  مرحله-)پنجه توسعه يافته(ظهور كرون  : 1 مرحله-ظهور كلوئوپتيل:مرحله صفر: شامل
آغاز گلدهي :  5 مرحله-ظهور نوك برگ پرچم : 4 مرحله-ظهور اولين گره در ساقه : 3 مرحله-طويل شدن غلاف برگها

: 8ه  مرحل-آغاز پر كردن دانه : 7  مرحله-مرحله گرده افشاني گندم: 6  مرحله-با طويل شدن پدانسل و ظهور گلها
: 10 مرحله-)مرحله پايان خميرايي كه دانه سخت شده و مي شكند (Ripnningمرحله  :9 مرحله-مرحله خميرايي دانه

نمونه برداري از ساقه، برگ، خوشه و دانه هنگاميكه اين قسمت ها  FICK مطابق روش مرحله رسيدن كامل دانه ،
  تشكيل شدند، تهيه شده و مجزا گرديدند و نمونه ها جهت اندازه گيري عناصر تحويل آزمايشگاه گرديدند

 نتايج و بحث
 7، 4 كه پيكهاي اوج جذب در سه مرحله گرديد ازت در مراحل مختلف رشد گندم مشاهده جذببراساس ميزان 

 كيلوگرم 200 در اين مراحل سير صعودي داشته و بالاترين مقدار آن  حدود حداكثر مقدار جذب . مي باشند رشد 9و 
 و در داد  به بعد رشد نشان 3درصورتيكه در مورد فسفر مقدار جذب از مرحله   . بود9در هكتار مربوط به مرحله 

 .شد  شاهده م) آغاز گلدهي( 5ين مقدار جذب فسفر در مرحله بيشتر. مراحل بعدي تقريبا به يك مقدار ثابت مي رسد 
 و تقريبا ،د ولي در سطحي بالاتر از فسفراپتاسيم نيز همانند فسفر تغييرات متعادلي را در مراحل رشدي نشان مي د

آغاز افزايش رشد . بود  9 بالاترين آن مربوط به مرحله داشت كه 9 و 6، 4داراي سه پيك اوج جذب در مراحل رشدي 
 ادامه مي يابد و تقريبا در 5 همراه با يك نزول جذب ملايم در مرحله 6 شروع شده وتا مرحله 3جذب پتاسيم از مرحله 

 كه مرحله افزايش جذب فسفر مي باشد هم 5در مرحله  . به حالت متعادل و پايداري ميرسد 6مراحل بعد از مرحله 
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 كه شروع پر شدن دانه است ، تغييرات جذب 7اشته اند و به غير از مرحله ازت و هم پتاسيم روند جذب نزولي د
در مرحله هفتم پتاسيم . پتاسيم با تغييرات جذب ازت تقريبا هماهنگي دارد ولي در دامنه اي خفيف تر و ملايم تر 

ت جذب عنوان شده در لذا با توجه به تغييرا) . 1نمودار( وفسفر افت جذب ولي ازت افزايش جذب را نشان داده است  
بين سه عنصر ازت و فسفر و پتاسيم، مناسبترين مرحله براي اعمال كود سرك ازته در گندم ، آغاز مرحله چهارم و 

مناسب  يعني سرك اول در زمان ظهور برگ پرچم و سرك دوم در شروع مرحله پر كردن دانه  مي باشدمرحله هفتم
 6و شروع مرحله ) ظهور برگ پرچم (  رشدي 4رك پتاسيم در مرحله در خصوص پتاسيم نيز اعمال س . خواهد بود

 شده قبل از ل كه كود فسفره اعما نشان مي دهد5در مرحلهپيك جذب فسفر  .قابل توصيه مي باشد ) گرده افشاني(
غاز آ( مرحله  اين سانتيمتري خاك انجام داد زيرا در6 الي 5كاشت را مي توان بصورت جاي گذاري عميق در حدود 

 مقادير جذب عناصر ريزمغذي روي،مس و در خصوص.بيشترين تراكم ريشه گندم در اين عمق قرار دارد ) گلدهي
منگنز در مراحل مختلف رشد جذب عنصر منگنز از مرحله صفر رشد  سير صعودي نشان داده كه با شيبي ملايم تا 

اين . افزايش جذب تندتر و داراي نوساناتي مي گردد ادامه يافته و از اين مرحله به بعد در ساير مراحل شيب3مرحله 
 گرم 325معادل  (9 مرحله آن در كه بيشترين ارددهمانند پتاسيم  9 و6 ، 4 مراحل درعنصر داراي سه ماگزيمم جذب 

 با اين تفاوت كه در عنصر روي شيب ديده مي شوداين روند در دو عنصر مس و روي نيز  .مشاهده مي شود) در هكتار
 6 مرحله در جذب بيشترين و بودهيش جذب و نوسانات جذبي نسبت به منگنز با دامنه تغييرات كمتر و ملايم تر افزا

تغييرات جذب در عنصر مس حتي ملايم تر از عنصر روي بوده و حالت متعادل تر و  .انجام مي شود ) گرده افشاني(
 مشاهده مي شود 6يم جذب اين عنصر در مرحله  ملا ومختصر افزايش جذب در سير صعودي . ثابت تري را داراست

 كه علاوه بر مصرف خاكي اين عناصر بهتر است سه گفت ميتوان  نيزكود هااين در خصوص توصيه مصرف  ).2نمودار(
  . ددا جهت افزايش عملكرد كمي و كيفي انجام 9 و 6 ، 4مرحله محلول پاشي در مراحل 

  

  1نمودار
total up take of "NPK" in wheat grow steps
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  2نمودار
total up take of :Zn-Cu-Mn' in wheat grow steps
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