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 .عضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان آذربايجان غربي

tabiehzad@yahoo.com 

   مقدمه
 درجه شيب اراضي ، نوع خاك ، سيستم هاي خاك ورزي ويژه ديمزارها عموما براساس مقدار بقاياي گياهي ،

چون . ابد  يميتحقق ادوات مناسب  ماشين آلات و با استفاده از تعيين و كار كشت وسيستم الگوي بارندگي منطقه ، 
گياهچه هاي استقرارزني بذور محسوب ميشود ، لذا تامين بستر بذر مناسب براي  آب بعنوان عامل محدود كننده جوانه

زراعتهاي امروزي  آنجائيكه در  از .]3[پذير است   ازسيستم هاي مديريتي خاص ومناسب امكانقوي وسالم با استفاده
ادوات جهت انجام عمليات خاكورزي امري اجتناب ناپذير مي باشد ولي استفاده مكرر وبي  استفاده ازماشين آلات و

 (pan  لايه محكمي بنام كفه شخم ودموقع ازاين ادوات درمديريت خاكها موجبات فشردگي خاك را نيز فراهم مي نماي
(Plow زير طبقه شخم ايجاد ميشود كه اين طبقه مانعي درمقابل نفوذ آب وهوا درخاك است لذا هرچندسال يكبار  در

  .]1[شكسته وخرد گردد   توسط اداوتي ازقبيل زير شكن ها) كفه شخم(ضروريست لايه هاي فشرده خاك 

  مواد و روشها
 مديريتهاي مختلف خاك ورزي وبهره گيري واستفاده از ماشين آلات وادوات كشاورزي دراين تحقيق اثرات  در

اين آزمايش .عملكرد گندم مورد بررسي قرار گرفت  اراضي شيبدار برروي خصوصيات خاك و ديمزارها و زراعت در امر
يمار وسه تكرار بصورت طرح ستان آذربايجانغربي با شش تديم ا سال زراعي درايستگاه تحقيقات كشاورزي چهاربمدت 

اعمال فشردگي سبك  (T2 ، )شاهد، بدون فشردگي(T1تيمارهاي آزمايشي شامل . بلوكهاي كامل تصادفي اجراء گرديد 
بدون اعمال فشردگي و شخم با  (T4، ) اعمال فشردگي سنگين با غلطك بعد از كاشت(  T3، )با غلطك بعد از كاشت

 )اعمال فشردگي سنگين با غلطك قبل از كاشت(  T6،) ك با غلطك قبل از كاشتاعمال فشردگي سب (T5 ، )زير شكن
 درمساحت حـدود ئيت خاك و درصد با بافت رسي سنگين ، فاقد شوري وقليا6 تا 4قطعات آزمايش داراي شيب .

-60 و 0-30براي اندازه گيري درصد رطوبت از اعماق  . انتخاب شد ــالب منطقهغ مترمربع روي سري خاكهاي 3500
جهت اعمال فشارهاي مورد نظر دراجراي .تيمارهاي آزمايش برداشت گرديدند  كاشت از  سانتي متري خاك قبل از30

 سانتي متر وهم 230غلطكي به طول  )kpa4/115( سنگين  فشردگي و)kpa 89 ( سبكآزمايش يـعني فشردگي
 ليتر مي 452 كيلوگرم وحجم آن 246وزن غلطك . ستفاده گرديد  ااجراي طرح  سانتيمتر در50 قطر باعرض تراكتور 

Sباشد براي اعمال فشارهاي مورد بحث ازفرمول 
FP ω.rLوبراي تبديل قوس غلطك به سطح مقطع ازفرمول. ) 2( = = 

 ليتر آب 460ريبا تق استفاده شده وجهت تنظيم وزن مورد نظر جهت اعمال فشارهاي فوق براي فشردگي سنگين
 ليتر آب كه آنهم با پركردن غلطك وخالي كردن نصف آب آن فشاروفشردگي هاي 240حدود  وبراي فشردگي سبك

  .]2،4[مورد نظر تامين واعمال گرديد 

  نتايج و بحث
بدون اعمال فشردگي و شخم با زير (T4درمقايسه ميانگين سه ساله تيمارهاي آزمايش ملاحظه ميگردد كه تيمار

ساير تيمارهاي  هكتار كاه گندم از  كيلوگرم در3023 كيلوگرم درهكتار دانه گندم و 1252با توليد متوسط ) كنش
واقع تيمار شاهد طرح   ميباشد كه درT3آن تيمار  كمترين مقدار توليد دانه گندم از. )α% = 1(آزمايش برتر ميباشد 

  .  بود سوم كيلوگرم درهكتار ازآن تيمار شماره 2020كمترين مقدار توليد كاه نيز با توليد . بوده است 
 كيلوگرم 1079 باتوليد T2ارتباط با اثرات عمليات خاك ورزي برروي تيمارهاي آزمايش مشاهده ميشود تيمار  در

يك گروه قرار گرفته است ولي با ساير  در T5تيمار  با  بوده وT4 يش تيماردرهكتار دانهء گندم بعد ازتيمار برتر آزما
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تيمارهاي آزمايش اختلاف معني دار نشان ميدهد مطالعه انجام شده درمورد تيمارهاي غلطك زني وفشردن خاك با 
 اگرچه بالاترين بدين معني كه. ]1،2،3[نتايج بدست آمده از تحقيقات انجام يافته قبلي هماهنگي كامل داشته است 

تيمار آزمايش مربوط به عمليات زيرشكني مي باشد ولي بدون درنظر گرفتن اين تيمار ، تيمارهاي مربوط به فشردن 
توليد  خاك وغلطك زني بخصوص  بعد ازكاشت جزو تيمارهاي برتر آزمايش بوده ونسبت به شاهد اختلاف معني دار در

  . دانه گندم نشان مي دهد  كاه و
  

   ميانگين مقايسه عملكرد تيمارهاي آزمايش برروي مقدار دانه كاه -1جدول 
 عملكرد كاه  ha/kg  5=% α  1=% α عملكرد دانه  تيمار

kg/ha  
5=% α  1=%α  

T1  899  C  C  2219  C  C  
T2  1079  B  B  2581  B  B  
T3  792  A  A  2020  A  A  
T4  1252  C  C  3023  C  C  
T5  1060  B  B  2603  B  B  
T6  869  C  C  2171  C  C  

% 08/11 CV=  8/105 LSD  1/142 LSD  % 8/8 CV=  3/207 LSD  1/279 LSD  

  سانتي متري خاك ) 0-30( اثرتيمارهاي آزمايش بررطوبت -1
كه بيشترين مقدار )  α% =1 ( بوده كاملا معني دار خاك) 0-30 (عمق اثرتيمارهاي آزمايش برمقدار رطوبت در
رطوبت كه با % 21/17 با T2متعاقب آن تيمار  رطوبت برتر بود و% 76/17رطوبت مربوط به خاك ورزي با زيرشكن با 

كه . رطوبت ميباشد % 53/15 با T6 كمترين مقدار رطوبت از آن تيمار. اند  تيمار زير شكن دريك گروه قرار گرفته
قدار رطوبت  درنفوذ پذيري آب درخاك تاثير داشته وماعمال فشردگي قبل ازكاشت بدليل انسداد منافذ خاك احتمالاً

  )3جدول شماره (. كمتري ذخيره نموده است 

   سانتي متري خاك )30-60(رطوبت   اثر تيمارهاي آزمايش بر-2
با T4 سانتي متري ، تيمار )0-30( سانتيمتري خاك همانند عمق )30-60(اثر تيمارهاي خاك ورزي بررطوبت 

 سانتي متري بلافاصله بعد از )0-30(همانند عمق  و) α% = 1(برتر بود  دار كاملا معني  درصد رطوبت بطـــور42/16
. دار دارند  شاهد اختلاف معني با  درصد رطوبت كه با تيمار زيرشكن هم گروه بوده و38/15با  T2 ، تيمار T3تيمار 

  .بوده است  T6كمترين مقدار رطوبت ذخيره شده دراين عمق ازآن تيمار 
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