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 در جنوب غربي استان زمطالعه ميكرومورفولوژيك تكامل افق آرجليك خاك هاي آلفي سول
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  . دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگانخاكشناسي دانشجوي كارشناسي ارشد -2
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  . گروه خاكشناسي، دانشكده كشاورزي كرج، دانشگاه تهران استاد-3
  . صنعتي اصفهاندانشگاه، دانشكده كشاورزي، استاديار گروه خاكشناسي -4

 قدمهم
 رس بيشتر نسبت به افق فوقاني كه ناشي از حركت و در طبقه بندي خاك ها افق هاي زير سطحي با درصد

تواند اين افق ها را از جهت اندازه، شكل،  مطالعه ميكرومورفولوژي مي. ]4[تجمع رس است، آرجليك ناميده شده است
توزيع و نحوه تمركز اجزاء آن بررسي نموده و بيان روشني از شدت فرآيندهاي خاكساز و به تبع آن تكامل افق ارائه 

جهت به كميت درآوردن تحول افق آرجليك با استفاده از پارامترهاي ميكرومورفولوژيك مطالعاتي صورت گرفته . نمايد
در مناطق خشك و نيمه  ]2[ MISECA و ]MISODI ]3كه منجر به معرفي شاخص هاي شبه كمي تركيبي نظير 

نوع و مقدار اثرگذاري هر يك از پارامترها شرايط محيطي و فرآيند هاي خاكساز حاكم تعيين كننده . خشك شده است
هدف از اين مطالعه بررسي تغييرات پارامترهاي ميكرومورفولوژيكي در غالب شاخص شبه كمي . در شاخص است

MISECAاستان گلستان استغربي اراضي جنوب ز جهت تعيين درجه تحول افق آرجليك خاكهاي آلفي سول .  

  مواد و روشها
 استان گلستان را با رژيم رطوبتي زريك و يوديك و حرارتي ترميك و غرباضي جنوب محدوده مورد بررسي ار

 متغير 4 ميليمتر در پروفيل 800بيش از  تا 1 ميلي متر در پروفيل 550متوسط بارندگي بين . مزيك شامل شده است
 طبقه بندي شده وتشريح استاندارد   راهنماي بر اساس شده و مطالعهخاك شامل افق آرجليكپروفيل  4. است
 پس از آزمايشات فيزيكوشيميايي، مقاطع نازك خاك تهيه شده و بوسيله ميكروسكوپ پلاريزان مورد مطالعه .]4[است

  .  )1جدول  (در تمامي پروفيل ها مواد مادري لس بوده است. ]5[قرار گرفت
  

   مشخصات اقليمي پروفيل هاي مورد مطالعه-1جدول 
  رژيم

  متوسط بارش  P/ETo بندي خاكطبقه   حرارتي -رطوبتي
P (mm)  

  پروفيل  موقعيت

  1  جنگلي، گرگان  Calcic Haploxeralfs  6/0  550  ترميك-زريك 
  2  شصت كلاته  Mollic Hapludalfs  6/0  650  ترميك-يوديك
  3   شصت كلاتهدامنه جنگل  Typic Hapludalfs 63/0  698  مزيك -يوديك
  4  جنگل توسكستان  Typic Hapludalfs 75/0  < 800  مزيك-يوديك

  و بحثنتايج
 بوده كه بيان كننده حضور نواحي تخليه آهك Speckledبي فابريك خاك در تمامي افق هاي آرجليك از نوع 

پدوفيچرهاي آهكي بشكل سوزني، .  داردي اين بي فابريك درجه تكامل متوسطMISECAبر مبناي روش . است
 داراي توسعه خوب و ساير پروفيل ها  از درجه تكامل متوسط 4پروفيل . پرشدگي و ندول نيز مشاهده شده است

 - 1شكل ( هوازدگي را دارا است 1 حداكثر نواحي تخليه شده از آهك، كوتينگ رسي و كلاس 4پروفيل . برخوردارند
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 را مي توان به بالاتر بودن ضريب انبساط طولي 2 و1مقدار ناچيز كوتينگ رس در پروفيل هاي ). 2جدول  الف، 
COLEپديده تخليه آهك و انتقال  ). ب -1شكل ( نسبت داد  و نيز تكامل كمتر ناشي از دوره هاي خشكي و خيسي

ندول هاي آهك تخريب شده نيز تائيد كننده فرآيند آبشويي . رس در يك دوره مرطوب و بدليل آبشويي رخ داده است
  .  است4شديدتر و به تبع آن افزايش نواحي تخليه شده از آهك در پروفيل 

  
   در افق هاي آرجليكMISECA تشريح پارامترهاي ميكرومورفولوژيك بر اساس شاخص تكاملي -2جدول 

  پروفيل  ميكرو ساختمان  تخليه آهك  حفرات  كوتينگ رس  هاپدوفيچر ساير   درجه توسعه
  متوسطكم تا 

  
  متوسط

  
  متوسط

  
  
  خوب
  

-  
  

ندول آهن و منگنز ديده 
  . شده است

  ندول آهن و منگنز
  

كلسيت سوزني شكل، ندول 
آهك، هيپوكوتينگ و ندول 
 .آهن و منگنز مشاهده شد

  ي كمخيل
  
  كم
  

  متوسط
  
  
  زياد

 كانال و حجره اي
  

  كانال و صفحه اي
  

  كانال و حجره اي
  

  

كانال، حجره اي و  
  كمي صفحه اي

  ناچيز
  

  به مقدار كم
  

متوسط تا 
  زياد

  

  زياد

Crumb كانال حجره اي و 
 

  مكعبي زاويه دار و بدون زاويه 
  با درجه وضوح متوسط تا خوب

  

 مكعبي زاويه دار و بدون زاويه با
  وضوح متوسط 

  

مكعبي بدون زاويه با وضوح خوب و 
 مقداري مكعبي زاويه دار

1  
  
2  

  
3  

  
  
4  

  
 

 و 1، تاثير پديده تخليه آهكMISECAبطور كلي مي توان گفت، در ميان پارامتر هاي ميكرومورفولوژيك روش 
ن مقدار كوتينگ هاي علت ناچيز بود. كوتينگ رس در درجه تكامل افق هاي آرجليك مطالعه شده غالب بوده است

اين امر مي .  متوسط به دليل خاصيت انبساط و انقباض بيشتر اين افق ها بوده است كم تارس در افق هاي با توسعه
 2 و 1بر طبق نتايج مينرالوژي كاني اسمكتيت و ايلايت در پروفيل هاي . تواند ناشي از نوع كاني هاي رسي غالب باشد

دليل افزايش مقدار نواحي تخليه آهك، حضور و .  مشاهده شده است1مكتيت در پروفيل غالب بوده و مقدار حداكثر اس
  . افزايش كوتينگ رس در افق آرجليك با توسعه خوب، آبشويي مطلوب و ضريب انبساط طولي كمتر است

  

 
  )ب                            ()                                                                                  الف(

  1 در پروفيل كمكوتينگ به مقدار : ، ب4در پروفيل زياد كوتينگ رسي به مقدار :  كوتينگ هاي رس، الف-1 شكل
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