
1285   1386 شهريور 6 تا 4 -، كرجدهمين كنگره علوم خاك ايرانمجموعه مقالات 

با استفاده از  )منطقة سوليجان ( پيش بيني هدررفت فسفر در حوزة آبخيز كارون شمالي 
  ANSWERSمدل 

  3 و احمد جلاليان2 االله امين ، سيف1طلعت سعيدي

 استاد گروه آبياري دانشكده -2 دانشجوي اسبق كارشناسي ارشد دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان،-1
  . استاد گروه خاكشناسي دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان-3كشاورزي دانشگاه شيراز 

t_saiedi82@yahoo.com 

 مقدمه
فرسايش خاك امروزه به عنوان يكي از مهمترين مسائل كشاورزي، زيست محيطي و توليد غذا در جهان مطرح 

ها     ها و پاتوژن    واد آلي، آفت كش رواناب حاصل از اراضي كشاورزي در بردارنده عناصر غذايي، رسوبات، م].5[شده است 
هاي     وجود فسفر در رواناب باعث تشديد فرايند يوتريفيكاسيون آب. باشد عناصر غذايي فسفر مياين  يكي از .مي باشد

بيني انتقال رسوب و  هاي رياضي فيزيكي براي محاسبه و پيش هاي اخير از انواع مدل در سال. ]6[ سطحي مي شود
تك رخداد و پخشي مدل اين  .باشد  ميANSWERS كه يكي ازآنها مدل  همراه با آنها استفاده شده است،هاي آلاينده
هاي آبخيز را انجام     ناشي از هر رگبار منفرد مستقل از حوزه ، رسوب و هدررفت فسفرشبيه سازي روانابو است 

هدررفت فسفر محلول در رواناب و بيني  يشپ  با هدفتحقيقمطالب عنوان شده اين لذا با توجه به  ].3و2[دهد  مي
  .انجام گرفت ANSWERSمدل توسط همراه ذرات رسوب 

  مواد و روشها
 هكتار در حوزه آبخيز كارون شمالي واقع در روستاي سوليجان استان 6/13 منطقه مورد مطالعه به وسعت 

شمالي قرار  37ο31'عرض جغرافيايي   و شرقي16ο51'اين منطقه در طول جغرافيايي . باشد چهارمحال بختياري مي
 ،هاي ورودي مدل با استفاده از مطالعات صحرايي داده. كاربري اراضي شامل مرتع، ديم رها شده و ديم مي باشد. دارد

  .ي اراضي جمع آوري شدند جهت شيب و كاربر، شيب، راهنماي كاربران مدل و نقشه هاي توپوگرافي،آزمايشگاهي
 از  استفاده و سپس فوت2پارشال فلوم با عرض گلوي از  ،رواناب و رسوب واقعيدبي به منظور بدست آوردن 

 ،آلودگي هاي جمع آوري شده درصد گل در نمونه. در فواصل زماني مشخص نمونه برداري گرديدآن رواناب عبوري از 
روش ساندرز و ويليامز با و ميزان فسفر كل رسوبات ] 4[) 1962 (ايليروش مورفي و ربا فسفر محلول در رواناب 

رفت فسفر ناشي از دربيني ه  به منظور پيش.اندازه گيري شد، ]1) [1958(اصلاح شده توسط واكر و ادامز   ،)1955(
 ANSWERSفرآيند فرسايش خاك انجام سه عمل پارامتريزاسيون، واسنجي و كاليبراسيون توسط نرم افزار مدل 

 .صورت پذيرفت

  نتايج و بحث
پس جمع آوري پارامترهاي ورودي مدل واجراي آن، عمل كاليبراسيون يا واسنجي بر روي پارامترهاي ورودي 

هاي ورودي مدل به منظور ايجاد بهترين  به طور كلي واسنجي را مي توان بصورت تعديل اصولي پارامتر. صورت گرفت
شبيه سازي هدررفت فسفر ابتدا لازم است رواناب و براي . اهده اي تعريف كردبرازش بين خروجي مدل و خروجي مش

با استفاده از نتايج حاصل از .  استفاده گرديد1385 فروردين ماه 13منظور از رخداد اين به . رسوب شبيه سازي شود
فاوت حداكثر و حداقل افزايش ظرفيت نفوذ پايدار، تبه طوري كه . تحليل حساسيت، كاليبراسيون مدل صورت پذيرفت

هاي مربوط به          درصد سبب ايجاد بهترين انطباق فاكتور15 و 24،12 نفوذ و رطوبت اوليه هر كدام به ترتيب به ميزان
با افزايش فرسايش پذيري و ضريب فرسايش دهندگي ويژه محصول به در بخش رسوب  بهترين واسنجي ورواناب 

براي  راو رسوب رواناب  به هاي مربوط        نتايج واسنجي پارامتر 1جدول . ام گرفت درصد انج13 و 25ترتيب به ميزان 
 نيازي به تغيير ،واسنجي خوب مدل در بخش رواناب و رسوب به دليل . فروردين ماه نشان مي دهد13رخداد 
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 فروردين براي فسفر 13نتايج واسنجي رخداد  1در جدول . احساس نگرديدهاي مربوط به بخش فسفر مدل       پارامتر
 توسط فسفر همراه رسوبات  وبراين اساس هدررفت كل فسفر محلول.  ارائه شده استفسفر همراه رسوبات  ومحلول
 براساس مشاهدات ميزان فسفر  در حاليكه. برآورد شده است كيلوگرم در هكتار445/0 و  گرم107/0  به ترتيبمدل

اين نتايج نشان .  در هكتار مي باشد كيلوگرم457/0 و  گرم119/0 به ترتيب فسفر همراه رسوبات  ومحلول هدررفته
   .باشد دهنده واسنجي خوب و رضايت آميز مدل در بخش فسفر همراه ذرات رسوب را مي

  
   فروردين 13 نتايج واسنجي رواناب، رسوب، فسفر محلول و فسفر همراه رسوبات در رخداد -1جدول 

كل   
  (mm) رواناب

دبي اوج 
  (mm/h)وانابر

به  رسيدن زمان
  (min)رواناب اوج

كل هدررفت 
 (kg/ha)خاك

حداكثر گل 
 )g/l(آلودگي

به   رسيدن زمان
 (min)آلودگي گل اوج

كل فسفر 
 (g/ha)محلول

  ذرات فسفرهمراه كل
 (Kg/ha)رسوب

 457/0  119/0 345 660/63 756 300 6/1 9/2  شده مشاهده
 445/0  107/0  140 137/20 409  276 76/1 5/4  شده سازي شبيه

  -6/2  -9/9  59  68  46  8  10  55  درصد خطا
 اعتبار سازي 85 فروردين 13 با رخداد 85 فروردين 14 و 84 آبان 25در اين مرحله رخدادهاي : اعتبار سازي

 كه به صورت تجمعي  و فسفر همراه رسوبات ميزان فسفر محلول85 فروردين 14 طي رخداد دربر اين اساس . شدند
 مشاهدات ميزان  بر اساسكه  در صورتي، كيلوگرم در هكتار است65/1و   گرم302/0به ترتيب  ،ه سازي شده استشبي

 برايخطاي تخمين مدل . باشد ميگرم در هكتار  كيلو64/1 گرم و 254/0 و همراه رسوبات به ترتيب فسفر محلول
  ميزان84 آبان 25 حال آنكه براي رخداد .صد استدر 6/0  و19برابر با  و فسفر همراه رسوبات به ترتيب فسفر محلول
 و مقادير مشاهده گرم در هكتاركيلو 8/1 و  گرم317/0 به ترتيب  شبيه سازي شده و فسفر همراه رسوباتفسفر محلول

نتايج اعتبارسازي فسفر محلول و همراه  2جدول .  بودگرم در هكتاركيلو 350/0 و  گرم069/0شده آنها به ترتيب 
  .دهد  آبان نشان مي25 فروردين و 14 براي رخدادهاي رسوب را
  

  . آبان25 فروردين و 14 هايرخدادبراي  نتايج اعتبار سازي فسفر محلول و فسفر همراه ذرات رسوب -2جدول 
 (g/ha)كل فسفر محلول (Kg/ha)كل فسفر همراه ذرات

 مشاهده شده شبيه سازي شده درصد خطا مشاهده شده شبيه سازي شده درصد خطا

  عوامل         
 رخداد

  فروردين14 254/0  302/0 19 64/1 65/1 6/0

  آبان25  069/0 317/0 360 350/0 8/1 410

با توجه به نتايج موجود به دليل وابستگي شديد بين ميزان رواناب و رسوب توليدي با هدررفت فسفر شبيه سازي 
به طوري كه . گردد بيني هدررفت فسفر مي  قبول براي پيشهاي مذكور سبب ارائه نتايج خوب و قابل موفق در بخش

  . فروردين شاهد اين مدعا است14رخداد 
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