
1159   1386 شهريور 6 تا 4 -، كرجدهمين كنگره علوم خاك ايرانمجموعه مقالات 

) منطقه سوليجان( در حوزه آبخيز كارون شمالي ANSWERSبررسي تحليل حساسيت مدل 
  استان چهارمحال و بختياري

  3االله امين  و سيف2، احمد جلاليان1طلعت سعيدي

  t_saiedi82@yahoo.com    . دانشجوي اسبق كارشناسي ارشد دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان-1
  . دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان استاد گروه خاكشناسي-2
 . استاد گروه آبياري دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز-3

 قدمهم
فرسايش خاك امروزه به عنوان يكي از مهمترين مسائل كشاورزي، زيست محيطي و توليد غذا در جهان مطرح 

بيني انتقال رسوب و  اسبه و پيشهاي رياضي فيزيكي براي مح هاي اخير از انواع مدل در سال]. 4[شده است 
اين مدل شبيه سازي رواناب . باشد  ميANSWERS كه يكي ازآنها مدل  همراه با آنها استفاده شده است،هاي آلاينده

آناليز حساسيت ابزاري است كه به طور ]. 1[هاي آبخيز را انجام مي دهد    ناشي از هر رگبار منفرد مستقل از حوزه 
هر چند در تمامي مراحل ]. 3[هاي فرسايشي و هيدرولوژي مورد استفاده قرار گرفته است   فرايندگسترده در مدلسازي

 توسعه و استفاده مدل آناليز حساسيت كارايي دارد ولي در مهمترين مراحلي كه آناليز حساسيت در آنها اهميت ،ايجاد
  ].5[ مراحل واسنجي و اعتبار سازي مدل است ،كند پيدا مي

هاي    در روش ساده درصد تغييرات خروجي. سيت به دو روش ساده و مونت كارلو صورت مي گيرد تحليل حسا
 ].5[شود هاي ورودي مدل مشخص مي   مدل به ازاي درصد مشخص افزايش و كاهش پارامتر

  مواد و روشها
ن استان  هكتار در حوزه آبخيز كارون شمالي واقع در روستاي سوليجا6/13منطقه مورد مطالعه به وسعت 

شمالي قرار  37ο31'عرض جغرافيايي   و شرقي16ο51'اين منطقه در طول جغرافيايي . باشد چهارمحال بختياري مي
 ،هاي ورودي مدل با استفاده از مطالعات صحرايي داده. كاربري اراضي شامل مرتع، ديم رها شده و ديم مي باشد. دارد

  . جهت شيب و كاربري اراضي جمع آوري شدند، شيب، راهنماي كاربران مدل و نقشه هاي توپوگرافي،آزمايشگاهي
 . استفاده گرديد1385 فروردين ماه 14هاي ورودي از رخداد   به منظور بررسي حساسيت مدل نسبت به پارامتر

  . مترهاي ورودي مدل صورت گرفت درصدي پارا10با افزايش و كاهش  روش ساده و حليل حساسيت مدل بات

  و بحثنتايج
ضريب و  حساسيت را به ترتيب نسبت به ظرفيت نفوذ پايدار  و كمترين بيشترين، كل رواناب،1با توجه به شكل 

 درصد كاهش و با 4/3 و 4/24 درصدي اين دو پارامتر كل رواناب به ترتيب 10به نحوي كه با افزايش .  داشتزبري
هاي    ذكر است كه پارامتر لازم به. درصد افزايش يافت6/3 و 1/29ها، كل رواناب به ترتيب  درصدي آن10كاهش 
  .دل تاثيري بر ميزان كل رواناب نداشتنپذيري و ضريب فرسايندگي ويژه محصو فرسايش

. اشتند ددبي اوج رواناب تاثير را بربيشترين و ضريب زبري كمترين   ظرفيت نفوذ نفوذ پايدار،2با توجه به شكل 
 1/4 و 7/23 دبي اوج رواناب به ترتيب ، درصد10 دو پارامتر به ميزان ننتايج حاصله بيانگر اين است كه با افزايش اي

  .  درصد به دبي اوج رواناب افزوده شد3/4 و 28درصدي آنها،  10با كاهش درصد كاهش و 
 به ظرفيت نفوذ پايدار ترتيب نسبت ه ب حساسيت راكمترينو   بيشترين، حداكثر سرعت فرسايش،3براساس شكل 
 13 حداكثر سرعت فرسايش به ترتيب ، درصد10 به نحوي كه با افزايش اين دو پارامتر به ميزان. و ضريب زبري داشت

  . درصد افزايش يافت4/1 و 1/13 اين فاكتور به ترتيب ، درصدي آنها10 درصد كاهش و با كاهش 3/1و 
و پايدار  و كمترين حساسيت را نسبت به ظرفيت نفوذ  بيشترين، خاك متوسط هدررفت،4باتوجه به شكل 

 درصد 6/3 و 9/22  درصد متوسط هدررفت خاك به ترتيب10با افزايش اين دو پارامتر به ميزان .  داشتتخلخل خاك
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  . درصد افزايش يافت6/4 و 2/23 عامل مذكور به ترتيب ، درصدي آنها10كاهش و با كاهش 
  
 
 
 
 
 
 

     
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  

 و α ،βهاي موجود در مدل از جمله        كل فسفر محلول به تمامي پارامتر،شود  مشاهده مي5همانطور كه در شكل 
k) بيشترين حساسيت مربوط به پارامترآلفا و كمترين حساسيت .  حساسيت داشت،)ضرايب معادله انتقال فسفر محلول

 درصد 7/3  و افزايش4/39 فسفر محلول به ترتيب ، درصد10ين دو پارامتر به ميزان با افزايش ا. مربوط به تخلخل بود
  .گرديد درصد افزايش 2/4 درصد كاهش و2/27 به ترتيب سبب ،درصدي آنها10و با كاهش يافت كاهش 

  بيشترين حساسيت مربوط به ظرفيت نفوذ پايدار و كمترين حساسيت مربوط به پارامترهاي،6با توجه به شكل 
آلفا تاثير مثبت بر هدررفت فسفر كل پارامتر تخلخل تاثير منفي و درصد با اين تفاوت كه . درصد تخلخل و آلفا بود

 20درصدي ظرفيت نفوذ پايدار و درصد تخلخل سبب كاهش هدررفت فسفر كل به ترتيب به ميزان 10افزايش . داشت
 10افزايش .  درصد افزايش يافت5 و 25ه ترتيب  فسفر كل ب، درصدي اين دو پارامتر10 درصد و با كاهش 0و 

درصدي آن بر هدررفت 10كه كاهش   در حالي شده درصدي هدررفت فسفر كل5درصدي پارامتر آلفا سبب افزايش 
نشان داد كه مدل بيشترين حساسيت را نسبت به ) 1989(نتايج مطالعات درو و همكاران . فسفر كل تاثيري نداشت

  ].2[ قبل ازبارندگي و زبري سطح دارد  رطوبت خاك،نفوذپذيري
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