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  مقدمه 
عوامل . د گياهان تعريف نمودتوان به صورت توانايي آن در عرضه عناصر ضروري رش حاصلخيزي خاك را مي

متعددي در حاصلخيزي خاك تأثير دارند اما در اين ميان نقش مواد آلي بارزتر از بقيه به نظر مي رسد چرا كه مواد آلي 
خاك و ثبات آن تأثير بسيار زيادي در بهبود خصوصيات بيولوژيكي، فيزيكي و شيميايي خاك دارد و به عنوان منبعي از 

دار نظير كمپوست، كودهاي بيولوژيكي،  بقاياي مواد كربن. ]2[باشد غذايي براي اكوسيستم خاك مهم ميانرژي و عناصر 
هاي گياهي به عنوان كودهاي سبز در صورتي كه به مقدار كافي مصرف شوند مي توانند مقدار  كودهاي دامي و گونه

 در دراز مدت اثرات مفيدي بر خصوصيات خاك اي افزايش دهند كه اين افزايش مواد آلي خاك را به طور قابل ملاحظه
كاربرد كودهاي سبز باعث تمركز عناصر غذايي در سطح خاك . ]5[و افزايش حاصلخيزي خاك بر جاي خواهد گذاشت 

افزودن ازت به خاك، ازدياد فعاليتهاي زيستي و . دهد شده و قابليت فراهمي آنها را براي محصول بعدي افزايش مي
با . ]8[باشد  داشتن عناصر ضروري خاك از ديگر فوايد استفاده از كودهاي سبز مي  و قابل جذب نگهبالاخره نگهداري

 و با توجه به اينكه عملكرد ]7[زميني براي محصول عمده بازارپسند  توجه به جذب بسيار زياد ازت توسط سيب
ديريت ازت در خاك و نگهداري ازت قابل بيند م زميني هم از مقادير كم و هم از مقادير زياد ازت خاك آسيب مي سيب

 [باشد  اي برخوردار بوده كه اين مهم از اهداف استفاده از كودهاي سبز مي استفاده براي سيب زميني از اهميت ويژه
ورزي،  زميني باعث بهبود خصوصيات فيزيكي همچون درصد نفوذ آب، خاك استفاده از كود سبز در كشت سيب].4

. باشند  كمپوست و كود حيواني نيز از ديگر منابع مواد آلي در خاك مي]6[شود  تهويه ميظرفيت نگهداري آب و 
گزارش شده كه در .  مي باشدN ،P ،Kكودهاي حيواني از جمله بهترين مواد الي است كه حاوي مقادير زيادي عناصر 

دار ماده آلي   باعث افزايش معي تن در هكتار كود دامي45 تن در هكتار كمپوست و 22 ساله استفاده از 5يك دوره 
نشان داد كه ) 1377(پور و نگارستان  همچنين آزمايش ايراني. ] 5[ خاك و بهبود شرايط كيفي خاك گرديده است

تواند در رفع كمبود عناصر آهن و روي مؤثر بوده و افزايش عملكرد  هاي آلي و از جمله كود كمپوست مي بازمانده
 تن در هكتار كود حيواني عملكرد 30نشان داد كه مصرف ) 1379( يزداني ]1[ محصولات زراعي را باعث شود

   .]3[ درصد افزايش داد 30زميني را  سيب
 

  مواد و روشها 
اين تحقيق با استفاده از طرح بلوكهاي كامل تصادفي در يك قطعه زمين ثابت كه تيمارها فقط در سال اول 

كودهاي آلي مورد استفاده در .  ساله اجرا گرديد2هار تكرار در دو دوره بصورت تصادفي به كرتها اختصاص يافت  با چ
جو و (و پاييزه ) اي و خلر شبدر برسيم، يونجه يكساله، ماشك گل خوشه(اين آزمايش شامل دو گروه كود سبز بهاره 

 زميني انتخاب و پس ، قطعه)1380بهار (در بهار سال اول دوره اول . و نيز كودهاي گاوي، مرغي و كمپوست بود) كلزا
همچنين در شهريورماه اين .  متر تصادفي شدند5/7 × 12از انجام عمليات آمادة سازي تيمارها در كرتهايي به ابعاد 

سال كودهاي سبز پاييز نيز كشت گرديدند و در آبانماه اين سال كودهاي گاوي، مرغي و كمپوست نيز بر تيمارهاي 
ز هر يك با تراكم مطلوب خود جهت كشت كود سبز و كودهاي گاوي، مرغي و كودهاي سب. مربوطه اختصاص يافتند

قبل از كشت كودهاي سبز و نيز اعمال كودهاي .  تن در هكتار اعمال شدند7 و 15، 40كمپوست به ترتيب به مقادير 
ه گيري نفوذپذيري برداري به عمل آمد و كليه آزمايشات فيزيكي شامل انداز دامي و كمپوست از كرتهاي آزمايشي نمونه

. گيري شدند  اندازهEC و pHخاك، ظرفيت نگهداري آب خاك، تعيين منحني رطوبتي، بافت خاك، ميزان ماده آلي و 
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ه و آزمايشات فيزيكي و شيميايي مربوطه انجام همچنين از كودهاي كمپوست، گاوي و مرغي نيز نمونه برداري شد
برداري شد و ميزان ماده  در زمان برگشت دادن كودهاي سبز به خاك از دو متر مربع از وسط هر پلات نمونه. پذيرفت

در سال دوم دوره اول . دار به خاك برگشت داده شدند خشك توليدي محاسبه شد و گياهان توسط گاو آهن برگردان
در اين . زميني اختصاص داده شدند برداري از كليه كرتهاي آزمايشي، كرتهاي مذكور به كشت سيب هپس از نمون

ميزان كوددهي به هر يك از كرتها بر اساس آزمون خاك و با توجه به نياز . عمليات در سال دوم دوره دوم نيز تكرار شد
رفتن اندامهاي هوائي عمليات برداشت انجام پذيرفته ها و از بين  پس از رسيدن كامل غده. به عنصر مربوطه انجام گرفت

ها آناليز آماري با استفاده از  آوري داده پس از جمع. و عملكرد بيولوژيكي، اقتصادي و اجزاء عملكرد تعيين شدند
  . انجام پذيرفتMstat-C و SASهاي  برنامه

  نتايج و بحث 
دار  زميني معني ثر تيمارهاي آزمايش بر عملكرد كل سيبنتايج حاصل از آناليز داده نشان داد كه در دوره اول ا

ولي در دوره دوم اثر تيمارها بر .  تن در هكتار از تيمار كود مرغي بدست آمد5/32بيشترين عملكرد غده به مقدار . نبود
 اين دوره، اثر در.  تن در هكتار بيشترين عملكرد را توليد نمود2/28دار بود و تيمار كود مرغي با توليد  عملكرد معني

بيشترين درصد كربن آلي در خاك تيمارهاي كود . تيمارهاي آزمايش بر اسيديته و درصد كربن الي خاك معني دار بود
هر . دار نبود اثر تيمارها بر هدايت الكتريكي و وزن مخصوص ظاهري خاك معني. كمپوست و كود مرغي وجود داشت

.  خاك كاهش يافته و كود مرغي بيشترين كاهش را ايجاد كرده بودچند كه در تمامي تيمارها وزن مخصوص ظاهري
. دار بود در دوره دوم اثر تيمارهاي آزمايش بر وزن مخصوص ظاهري خاك در مقايسه با سال شروع آزمايش معني

در اين دوره تغييرات هدايت . بيشترين كاهش در وزن مخصوص ظاهري خاك در تيمار كود سبز مشاهده شد
  .بيشترين درصد ماده آلي در تيمار كمپوست مشاهده شد. دار نبود  اسيديته و درصد ماده آلي خاك معنيالكتريكي،
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