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   پيوسته و متناوب  روشنمكها با دوبر زمان و راندمان آبشويي  خاك اثر زيرشكني

  و علي شيني دشتگل  عبدعلي ناصري،سيروس جعفري
 استاديار گروه زهكشي دانشگاه شهيد ،استاديار گروه خاكشناسي دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين خوزستان

  . و صنايع نيشكر كارشناس شركت توسعه نيشكر،چمران اهواز

 قدمهم
اراضي بالا بودن سطح آب زيرزميني شور و تبخير شديد آب از سطح خاك سبب تجمع مقادير زيادي از املاح در 

املاح  آبشويي  همراه بابر اين اساس احداث سيستم زهكشي مصنوعي و دفع نمكهاي اضافي. خوزستان شده است
 براي كشت نيشكر در اراضي خوزستانروش متداول آبشويي . ضرورت استبراي بهره برداري از اين اراضي اولين اضافي 

بصورت خاك  ميان پروفيل از  آب با حركت كه استآباز  ي متغيرارتفاعهاي مختلف با  در نوبت غرقاب كردن زمين
حدود  خاك را تا عمق ،قبل از اين. دوشمي ، نمكهاي محلول شسته  و يا لوله هاي زهكشعمودي به طرف اعماق خاك

ها،  هدف افزايش خلل و فرج، كوچك كردن قطر خاكدانهاين عمل به  . بهم مي ريزندي سانتيمتري با عمل زيرشكن80
. انجام مي گرددهيدروليكي خاك، بالا بردن احتمالي راندمان شستشوي املاح و كاهش زمان آبشويي هدايت افزايش 

   . دو روش آبشويي متناوب و پيوسته مي باشددم اعمال آن در و عزيرشكني اثر تيمار هدف از اجراي اين طرح مقايسه 

  مواد و روشها
سه (  قطعهششدر ) شركت توسعه نيشكر و صنايع جانبي( فارابي كشت و صنعتدر  1382 سال ازاين آزمايش 

اجرا   هكتار پس از تسطيح اراضي25، هر كدام به وسعت )سه قطعه به روش پيوسته قطعه آبشويي به روش متناوب و
قطعه  بار زيرشكني و قطعه دوم يكبدون زيرشكني، تيمار  قطعه ، در يك و متناوبآبشويي پيوستههر روش در . شد
 كه شدند قطعاتي انتخاب در اين آزمايش،.  سانتيمتر بود80-90 عمق زيرشكني بين .شد دوبار زيرشكني اعمال سوم

در نمونه  بشوييقبل از شروع آ. باشد  تا حدودي نزديك بهمدادر ابت آنها (EC) قابليت هدايت الكتريكي عصاره اشباع
 به روش هاي خواص فيزيكوشيميايي خاكفاكتورهاي مربوط به   سانتيمتري اين قطعات،0-60هاي خاك عمق 

و نفوذ پذيري ) Guelph Model 2000دستگاه (هدايت هيدروليكي اشباع به روش گلف . استاندارد تعيين گرديد
آب كل  طول دوره آبشويي، حجم .وش رينگ مضاعف قبل از آغاز عمليات زيرشكني اندازه گيري شدسطحي نيز به ر

نهايي   EC روزانه و خروجي از لترالها، تبخيرورودي به مزرعه و  و دبي آب EC بطور هفتگي، آن ECمصرفي، آبشويي 
ذ كامل آن در هر راند، مجدداً از سر  در روش پيوسته افزايش آب قبل از نفو. كليه قطعات اندازه گيري شد درخاك

در روش متناوب تا نفوذ . گيردمداوم روي سطح خاك قرار )  سانتيمتر15-25حدود (كه عمقي از آب  گرفته شد طوري
  .كامل آب بدرون خاك، راند بعدي افزايش آب شروع نمي شد

  و بحثنتايج
نفوذپذيري سطحي .  بود6 آن حدود SAR ميكروزيمنس بر سانتيمتر و 1700 آب آبياري حدود ECميانگين

مي )  سانتيمتر در ساعت36/0-83/0 ( نيز نسبتاٌ كمآنهدايت هيدروليكي  و ) سانتيمتر در ساعت7/0-1/2(خاك كم 
آبشويي در  خاك با EC تغييرات 1در جدول .  درصد بود5/0سيلتي و ميزان ماده آلي خاك بافت خاك رسي. باشد

نتايج نشان مي دهد كه در تيمار بدون  .يي و حجم آب مصرفي نشان داده شده استبشوتيمارهاي مختلف، زمان آ
در روش آبشويي . روش آبشويي پيوسته و متناوب، زمان كمتري براي اصلاح اراضي مورد نياز مي باشددو زيرشكني در 

 17مار دوبار زيرشكني  روز و نسبت به تي34 ، نسبت به اعمال يك بار زيرشكنيپيوسته بدون اعمال تيمار زيرشكني
در آبشويي متناوب كاهش طول دوره آبشويي اراضي با اعمال يك بار . ه استداشت ادامه كمتر  طول دوره آبشوييروز

بطور متوسط عدم اعمال تيمار زيرشكني نسبت به يك بار .  روز بوده است21 روز و براي دوبار زيرشكني 25زيرشكني، 
اين نتيجه با نتايج .  است اي روز زمان آبشويي را كاهش داده كه زمان قابل ملاحظه24 ،زيرشكني يا دو بار زيرشكني
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اين ). نتايج منتشر نشده( در كشت و صنعت امام خميني انجام شد، مطابقت دارد 1378آزمايش مشابهي كه در سال 
در . شكني سبب تسريع در روند آبشويي مي شود را كاملاً رد مي كندنتايج استنباط هاي نادرستي را كه عمل زير

  .[1]ايالات متحده نيز تاكنون مطالعات مختلف نشان داده است كه زيرشكني اثري بر بهبود خواص فيزيكي خاك ندارد 
  

  تغييرات شوري، حجم آب آبشويي، تعداد راندهاي آبشويي و زمان آبشويي اراضي مورد مطالعه -1جدول 
  تعدادنوبت  حجم آب  زمان  )dS/m( خاكEC  تيمار زيرشكني  روش آبشويي  شماره
  آبشويي  )m3/ha(  )روز(  پس از آبشويي  اوليه      مزرعه
S6-23  پيوسته  11706  74  84/2  9/57  بدون زيرشكني  پيوسته  
S6-26  پيوسته  14452  108  72/2  6/36  يك پاس  پيوسته  
S6-20  پيوسته  13878  91  39/2  1/50  دو پاس  پيوسته  
S6-29  7  10112  83  86/3  7/44  بدون زيرشكني  متناوب  
S6-28  9  12446  108  23/2  3/41  يك پاس  متناوب  
S6-22  5  16851  104  92/2  7/48  دو پاس  متناوب  
  

اين نتيجه هم در . نتايج نشان داد كه عدم اعمال زيرشكني سبب كاهش مصرف حجم آب شده استهمچنين 
در روش آبشويي پيوسته، حجم آب مصرفي در تيمار بدون . يوسته قابل ملاحظه استروش آبشويي متناوب و هم پ

 مترمكعب حجم آب 2172 زيرشكني بار مترمكعب در هكتار و دو 2746زيرشكني نسبت به اعمال يك بار زيرشكني 
 يك بار در روش آبشويي متناوب در تيمار بدون زيرشكني، حجم آب مصرفي نسبت به. را كاهش داده استمصرفي 

بطور متوسط .  مترمكعب در هكتار كاهش يافته است6739 متر مكعب در هكتار و دو بار زيرشكني 2334زيرشكني 
مقايسه دو .  مترمكعب در هكتار حجم آب را نسبت به اعمال تيمار زيرشكني كاهش داده است4497عدم زيرشكني 
در در هكتار  مترمكعب 1000 حدود استفاده نشان داد كه مورد در دو روش آبشويي) يك بار و دو بار(تيمار زيرشكني 

نبود ماده آلي و نداشتن ساختمان قوي و . آبشويي متناوب آب بيشتري نسبت به آبشويي پيوسته مصرف شده است
  ممكن است محدوديتافق سطحي زيرشكني شده دست نخورده در زير مناسب در اين اراضي از يك سو و وجود لايه

كرده و دستيابي به اهداف مورد نظر در اعمال زيرشكني را غير ايجاد نفوذ آب به بخش هاي پائيني خاك هايي را براي 
 كلوخه در لحظه هاي اوليه برخورد آب با  سبب مي شود كهرف ديگر پائين بودن رطوبت اوليه خاكطاز . ممكن سازد

 اكثر خلل و فرج ناشي از زيرشكني از ه اين عملدر نتيج.  رخ دهد)Puddling(پديده گلخرابي و متلاشي شده ها آنها، 
 رطوبت مناسب براي پايداري ساختمان خاكهاي رسي در مقابل خيسي اوليه را )1988(تانتون و همكاران. بين مي روند

گزارش كردند كه در رطوبت  نيز )1998(نعلاوه بر آن ري كرافت و همكارا.  درصد وزني گزارش كردند24 تا 16بين 
  .  زيرشكني كارايي لازم را نخواهد داشت، سانتيمتري، در اثر افزايش وزن خاك50د از عمق پائين تر از مناسب بع

 نيازي به زيرشكني قبل از آبشويي وجود نداشته و خاك بدون هيچ گونه زيرشكني قابل حاصلهبا توجه به نتايج 
آبشويي با روش پيوسته نسبت به ز سطح، در با توجه به شرايط خوزستان و تبخير زياد آب ا. آبشويي و اصلاح است

  .در آبشويي متناوب شوري نهايي خاك كمتر از روش پيوسته است .حجم كمتري از آب مصرف مي شودروش متناوب 
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