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  مقدمه
رابطه روي . مشكلات تغذيه اي گياهان زراعي و باغي در خاكهاي آهكي استداولترين كمبود روي يكي از مت

جذب شده توسط كلوئيدهاي خاك و روي موجود در محلول خاك اهميت بسزايي در قابليت دسترسي اين عنصر براي 
مي شود، انجام       اين قبيل مطالعات اغلب در غلظتهاي تعادلي بيشتر از آنچه در محلول خاك يافت . گياهان دارد

بعلاوه زمان لازم براي برقراي .  بوده استmg L-1 200 و 25 غلظت تعادلي بين ]2[در تحقيقات چودري. مي شوند
.  ساعت در نظر گرفته شده است2 اين مدت زمان ]4[در تحقيق سينگ و همكاران. حالت تعادل نيز تعيين نمي گردد

ل مورد استفاده كوچكتر از آن چيزي است كه در شرايط واقعي خاك در برخي تحقيقات نيز نسبت خاك به محلو
هدف از انجام اين تحقيق بررسي تاثير عواملي .  متغير مي باشد]3[ 1/1 تا]1[005/0اين نسبت از . حكمفرماست

 .  همچون غلظت، زمان و نسبت خاك به محلول در جذب روي در يك نمونه خاك آهكي حومه شهر تبريز مي باشد

  د و روشهاموا
 )منطقه قره ملك( سانتيمتري اراضي زراعي غرب شهر تبريز15خاك مورد استفاده در اين تحقيق از عمق صفر تا 

 ميلي متري عبور داده 2از غربال  و سپس  شدهخاك پس از انتقال به آزمايشگاه ابتدا هوا خشك نمونه .تهيه گرديد
 pH، ) بلك-يلبه روش والك( آلي كربن، )به روش هيدرومتر(بافتبرخي از خصوصيات فيزيكي و شيميائي از قبيل . شد

 و روي كل و قابل )تيتراسيون به روش ( ، كربنات كلسيم معادلعصاره اشباع EC ، و آب مقطر خاك 1:1سوسپانسيون 
ب  به منظور تعيين وابستگي زماني جذ.تعيين گرديدند DTPA و مولار  4 اسيد نيتريك هايجذب به ترتيب به روش

 ميلي ليتر محلول 30 ميلي ليتري انتقال داده شد و سپس50 گرم از نمونه خاك به داخل لوله هاي سانتريفوژ 3روي 
  از منبع نيترات روي به آنها اضافه Zn ميلي گرم در ليتر 500 و 200، 150، 100 ،20نيترات كلسيم حاوي غلظتهاي 

زمانهاي  مدت برايلوله ها . د ريز جانداران به لوله ها اضافه شد گرم تيمول نيز به منظور ممانعت از رش01/0. گرديد
 10( اينكوباتور نگهداري شده و در اين مدت به طور متناوب20± 1 در دماي ساعت336 و 148 ،72 ،16 ، 2 ، 5/0

  5س از پس از مدت زمانهاي ياد شده، لوله ها از اينكوباتور خارج شده و پ. تكان داده شدند) درصد زمان نگهداري
 جمع آوري 42 كاغذ صافي واتمنعبور از از  دور در دقيقه، محلول زلال رويي آنها بعد 2500دقيقه سانتريفوژ شدن در 

براي بررسي تاثير نسبت خاك به محلول در .  با استفاده از دستگاه جذب اتمي اندازه گيري گرديدZnغلظت . گرديد
 ،20،30 ،10 غلظتهايك و محلول نيترات كلسيم حاوي خا1:20 و1:10 ،1:5سوسپانسيونهاي جذب روي 

 ساعت با 24به مدت  لوله ها.  از منبع نيترات روي تهيه گرديد Zn  ميلي گرم در ليتر100 و40،50،60،70،80،90
از تفاضل . همان شرايط قبلي در اينكوباتور نگهداري شده و غلظت روي در محلول تعادلي آنها اندازه گيري گرديد

ليه و غلظت تعادلي مقدار جذب روي محاسبه شده و پس از ترسيم آنها در مقابل غلظت تعادلي همدماي غلظت او
  .كليه آزمايشات فوق در دو تكرار به انجام رسيدند. جذب روي در نسبتهاي مختلف خاك به محلول به دست آمد

   و بحثنتايج
  :در جدول زير ارائه شده استخصوصيات خاك مورد بررسي 

Znقابل استخراج با 
(mg kg-1)DTPA 

Znكل  
(mg kg-1) 

ECe 
(dSm-1)  pH1:1 OC 

(g kg-1)  
CCE 

(g kg-1)  
  شن

(g kg-1)  
  سيلت

(g kg-1)  
  رس

(g kg-1)  
506/0  5/38  345/0  35/8  8/18  188  360  280  360  
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نتايج آزمايش وابستگي زماني جذب روي در غلظتهاي مختلف نشان داد كه جذب روي توسط خاك در ابتدا 
tqtمعادله الوويچ به شكل. سريع بوده و سپس با يك واكنش كند دنبال مي شود ln)1()ln()1( ββ

α
β += 

-mg kg( جذب شده روي مقدار tq در اين معادله .بهترين برازش را به داده هاي به دست آمده در آزمايش نشان داد

 ارائه دهد  را يك رابطه خطيlnt در مقابل tqچنانچه ترسيمي از . هستندمعادله ثابتهاي βو  α و tدر زمان  )1
)1(استفاده از معادله الوويچ با شيب β

)ln()1( و عرض از مبدا β
α

β
 ثابتهاي معادله 1جدول. امكان پذير خواهد بود

به طوري كه ملاحظه مي .  را نشان مي دهد)SEE(و نيز خطاي معيار برآورد ) 2R(الوويچ و نيز مقادير ضريب تبيين 
)1(افزايش پارامتر.  با افزايش غلظت افزايش مي يابندشود هم شيب و هم عرض از مبدا معادله الوويچ β

حاكي از آن 
 mg Zn L-1اين افزايش تا غلظت اوليه . ، سرعت واكنش جذب افزايش يافته است) Ci(است كه با افزايش غلظت اوليه

)Ci 419/0 = )1 - 37/8 و  2R = 999/0 خطي بوده و معادله آن به صورت 200 β
  .  است 

  
   تاثير غلظت اوليه بر شيب و عرض از مبدا معادله الوويچ-1جدول

)1( (mg Zn L-1) غلظت اوليه β
  )ln()1( β

α
β

  2R  SSE  

20*  63/0  198  1  0  
100  1/32  867  99/0  7/1  
150  9/54  1133  99/0  5/14  
200  6/75  1355  99/0  7/21  
500  105  3542  989/0  7/31  

  . ساعت تعادل برقرار شد، بنابراين صرفاّ از دو داده استفاده گرديد2 در اين غلظت بعد از *

ckkqبه شكل معادله تمكين نتايج نشان داد كه ln21 بهترين برازش را به داده هاي همدماي جذب روي در  =+
-mg L( غلظت تعادلي  c و)mg kg-1( روي مقدار جذب qدر اين معادله. لول نشان مي دهدهر سه نسبت خاك به مح

   ).2جدول ( نيز ضرايب ثابت معادله مي باشند2k و 1k .است )1
  

  تاثير نسبت خاك به محلول بر ضرايب معادله تمكين -2جدول
 1k  2k  2R  SSE  نسبت خاك به محلول

1:5  601  136  994/0  1/12  
1:10  641  136  945/0  2/71  
1:20  82  501  974/0  2/82  
 به طور قابل ملاحظه اي 1:20 ملاحظه مي شود كه ضرايب مربوط به نسبت خاك به محلول2با توجه به جدول 
بنابراين به نظر مي رسد كه به منظور نزديكي هر چه بيشتر شرايط آزمايشگاهي به . يگر استمتفاوت از دو نسبت د

  .شرايط واقعي خاك بايد از نسبتهاي خيلي كوچك خاك به محلول احتراز شود
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