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 ماهوارة PANبندي بصري اشكال فرسايش حوزه آبخيز نوررود هراز در تصاوير ارزيابي طبقه
IRS-1D  

  4 و محسن محسني ساروي3، سيد رمضان موسوي2، كريم سليماني1محمدعلي هاديان امري
  bk_hadian@yahoo.com.                     ساريالمللي علوم خاك ارشد آبخيزداري و عضو اتحاديه بين كارشناس-1
   . به ترتيب دانشيار و مربي پژوهشي گروه مهندسي آبخيزداري دانشكده منابع طبيعي دانشگاه مازندران-3و2
  . دانشيار گروه احياء مناطق خشك و كوهستاني دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران-4

  مقدمه
اس به فرسايش الزامي بوده، در اين راستا براي مبارزه با فرسايش، برآورد مقدار و شدت آن و شناسايي نقاط حس

يكي از مهمترين پارامترهاي مورد بررسي، وضعيت و موقعيت رخساره هاي فرسايشي موجود در سطح حوضه هاي مورد 
به لحاظ شباهت محتواي مطالعات اشكال فرسايش خاك با ژئومرفولوژي، بي منطق ). 1378عسگري، (مطالعه مي باشد 

نقشه برداري  ).1986مورگان، (رسي اشكال فرسايش را نوعي تهيه نقشه هاي ژئومرفولوژيكي بدانيم نخواهد بود اگر، بر
زميني روشي دقيق جهت تهيه نقشه هاي بزرگ مقياس است كه وقت گير و هزينه بر بوده، براي سطوح محدود 

 تنوع فضايي فرسايش بويژه در از اينرو روشهاي ارزانتر و سريعتر ديگري جهت تعيين). 1383خيري، (مناسب ميباشد 
استفاده از فناوري سنجش از دور و بكارگيري ). 1993كوك و دوركمپ، (كشورهاي در حال توسعه مورد نياز است 

روشهاي فتوگرامتري هوايي و ماهواره اي امكان توليد سريع نقشه و ايجاد موازنه بين زمان و هزينه را فراهم ميسازد 
 با استفاده از داده هاي ماهواره اي، تكنيك شكال فرسايش ا بصريحاضر امكان طبقه بنديدر بررسي ). 1383خيري، (

RSدر نظر » حوضه«مترادف » حوزه آبخيز«لازم به ذكر است در سراسر اين مقاله .  مورد ارزيابي قرار گرفته است
  .مي گردد عنوان حوضه نوررود هراز مترادف حوزه آبخيز نوررود هرازبر اين اساس . گرفته شد

   و روشهامواد
   و عرض شمالي 52 18ْ 21َ تا ً   51 26ْ 13َحوزه آبخيز نوررود هراز با مختصات جغرافيايي طول شرقي بين ً

در استان  كيلومتر مربع وسيع ترين زيرحوضه رود هراز 25/1300 بوده، با مساحت 36 16ْ 18َ تا 36ً 00ْ 58َبين ً
 با توجه به اينكه داراي قدرت IRS-1D  ماهوارةPANاز دادة رقومي سنجندة در تحقيق حاضر . باشد  ميمازندران
، براي تهية نقشة رد، از طرفي ايستگاه گيرندة انواع داده هاي اين ماهواره، در كشور وجود دا متر بوده5زميني تفكيك 

ن سنجنده با فرمت نرم  ايsuper structureتصوير مورد استفاده در سطح يك فرمت . اشكال فرسايش استفاده شد
 آگوست 9اين تصاوير مربوط به .  آن كل منطقه را پوشش داده است frame از يك  sub scene بوده، دو img.افزاري 

منطقه هاي توپوگرافي همچنين از نقشه.  مي باشند45 و در رديف 69 و 68) ستونهاي( با شماره گذر و 2004سال 
 افزارهاي و نرماي ماهوارهRSاز تكنيك .  استفاده شدDEMمنظور استخراج  به 1:50000مورد مطالعه با مقياس 

ENVI  وERDAS ابتدا با استفاده از روش تبديل .  اشكال فرسايش استفاده شدبصريطبقه بندي تفسير و  به منظور
 ن مرجع وزمي، تصوير در سيستم متريك  قابل شناسايي و با پراكنش مناسبنقاط كنترل زمينيمختصات، به كمك 

در نرم افزار  در مرحلة بعد دو ساب سين تصوير.  بررسي شد(RMSE) با محاسبة جذر متوسط مربع خطا آنصحت 
ENVIبهتر  كسب هندسة ارتفاعي و نيزبه منظور . موزاييك شده و محل اتصال آنها با متعادل سازي رنگ محو گرديد 

 متري نقشة 100از راج شده از لاية رقومي خطوط تر استخDEMمشخص شدن پديده ها جهت تفسير بصري، بوسيلة 
مثلاً با توجه .  سه بعدي گرديده، تصوير ارتوفتوموزاييك بدست آمدERDASدر محيط نرم افزاري توپوگرافي حوضه، 

با برجسته و مشخص شدن به اينكه رخساره هاي خندقي در ارتفاعات بالا و شيبهاي زياد تشكيل نمي شوند، 
 super سطح يك فرمت ويرِا تص.سير و تشخيص اين رخساره ها با نظارت دقيق تري انجام گرفت، تفناهمواريها

structureشامل از طرفي با فن بارزسازي تصوير.  داراي تصحيحات راديومتريكي است، لذا نيازي به اعمال آن نبود  
در . فته در ايستگاه ها مؤثرتر شد بزرگنمايي تصحيحات صورت گر وفيلتر نمودن، بارزسازي لبه، كشيدگي كنتراست

 



1277   1386هريور  ش6 تا 4 -، كرجدهمين كنگره علوم خاك ايرانمجموعه مقالات 

تفسير از قسمت بعد به تشخيص، تفكيك و استخراج اطلاعات موضوعي، پرداخته و استخراج اشكال فرسايش با استفاده 
ها  ، انجام يافته، قابليت اين داده(PMU) واحدهاي فتومرفيك بندي چشمي و براساس روش تجزيه و تحليلو طبقه

تن، :  گرفت، عبارتند ازمهمترين اجزاي كليد تفسير كه در اجراي اين روش مورد استفاده قرار .مورد ارزيابي قرار گرفت
در اجراي اين روش ابتدا با استفاده از مطالعات ژئومرفولوژي صورت گرفته در منطقه  . عوارض، الگو، شكل و اندازهبافت

از آنجا  . اشكال فرسايش موجود در حوضه تعيين شد، رده هايرسي هاي ميدانيِ انواع اين اشكالو بر) اطلاعات جانبي(
كه در اكثر موارد بين اشكال فرسايش مورد مطالعه در حوضة نوررود مرز مشخصي وجود ندارد و تغييرات اين اشكال 
تدريجي است و همچنين به دليل كوچكتر از قدرت تفكيك مكاني بودن برخي از قطعات فرسايشي، لذا در بعضي از 

 واحدهاي فتومرفيك رخساره و سپسيين شده در طبقه بندي بصري دو يا سه رخسارة فرسايشي ادغام كلاسهاي تع
به منظور ارزيابي صحت و دقت نقشة  .هاي فرسايشي حوضه براساس ويژگي كليدهاي تفسير مشخص و مرزبندي شد

  . استفاده گرديدGPS و بكارگيري كنترل ميداني اشكال فرسايش حاصل از روش

   بحث ونتايج
 نقشه اشكال فرسايش استخراج شده 3شده و شكل تصوير ارتوفتوموزاييك بارزسازي2 منطقه، شكلDEM 1شكل

هاي   در استخراج بصري رخسارهIRS-1D ماهوارةPANقابليت تصاويراز نتايج اين تحقيق توان مي. دهدرا نشان مي
  .خيلي خوب: بيرونزدگي سنگي  وآبراهه، هزاردره ،قشيار عمي ،اي فرسايش ورقه -1  :استنتاج نمود را چنين فرسايشي

  .ضعيف: سنگي سنگي و پاره ريزش ،شيار كوچك و كم عمق -3   .خوب: لغزش زمين  وخندق  -2
، )1381(سايش خندقي در اين تحقيق با نتايج به دست آمده در تحقيقات ايرانمنش  نتيجه حاصل از استخراج فر

كه با ساير داده هاي سنجش از دور به بررسي اين اشكال پرداختند، مطابق ) 1384(و حاجي قلي زاده ) 1383(راهي 
، در )1384(جي قلي زاده همچنين اين داده ها قابليت استخراج فرسايش هزاردره را داشته، با نتيجه بررسي حا. است

رخسارة زمين لغزش حوضه در اين تصوير با تفسير شواهد و آشفتگي موجود در نواحي  .اين مورد نيز مطابقت دارد
كه با استفاده از همين ) 1384(اين نتيجه با نتيجة بررسي هاي خرمالي . تحت تأثير اين رخساره قابل تشخيص است

. ه سادگي بطور بصري در حوضه لاسم هراز استخراج نمايد، تا حدودي مطابق استتصاوير توانست رخسارة مذكور را ب
 مي تواند به شرايط حاكم بر حوضه نوررود محقق مذكورتفاوت جزيي در شناسايي اين رخساره در اين تحقيق با نتايج 

گذشت زمان، مربوط با ) مجاورت با پوشش گياهي(و قديمي بودن اين رخساره و استقرار پوشش گياهي در سطح آن 
اين مقايسه ها نشان مي دهد كه شرايط حوضه ها نظير مورفولوژي آنها در استخراج بصري پديده هاي زميني و . باشد

در تحقيق حاضر عوارض خطي نظير آبراهه ها و شيارهاي  ).1378احمدي، (رخساره هاي فرسايشي تأثير بسزايي دارند 
اين نتيجه با نتايج بدست .  قابل مشاهده بودIRS-1D ماهوارة PANر تصوير حاصل از نيروي تخريبي آب به آساني د

 PAN اين ماهواره و تصوير LISS-3، كه بيان نمود در تصوير حاصل از تلفيق تصوير )1383(آمده از تحقيق خيري 
عوارض نقطه اي مشكل بوده، )  و پلها و خطوط انتقال نيرو5 و 4جاده هاي درجه : مانند(آن، استخراج عوارض خطي 

قابل ترسيم نيستند و تنها در مورد اهداف خاص كه عوارض جزيي مورد نياز نباشد مي ) ساختمان هاي منفرد: مانند(
 اين مغايرت به نزول قدرت تفكيك زمينيِ تصوير حاصل از ادغام دو تصوير. تواند مورد استفاده قرار گيرد، مغاير است

(fusion) نتايج يافته هاي تفسير بصري نشان مي دهد كه برخي از مشكلات تهيه . است در تحقيق نامبرده مرتبط
 .سايه ها و محدوديت در كنتراست تصوير: نقشة اشكال فرسايش با اين روش، بويژه استخراج ريزش سنگ، عبارتند از

ي اقليم نيمه خشك با توجه اشكال استخراج شده استنتاج مي گردد كه مناطقي نظير حوزة آبخيز نوررود هراز كه دارا
با عوارض شديد، بدون پوشش گياهي و يا پوشش پراكنده مي باشند، از نظر بررسي و تفسير و طبقه بندي بصري 

، ضمن تأييد اين مطلب بيان مي كند كه مشكلات تفسير )1378(احمدي . اشكال فرسايش، مناطق ساده اي هستند
ير كيفيت داده ها و مقياس مربوط باشد، به عوامل طبيعي منطقه بصري اين اشكال قبل از اينكه به عوامل تكنيكي نظ

بستگي دارد؛ بطوريكه در مناطقي كه توپوگرافي ملايم، پوشش گياهي متراكم و قشر خاك ضخيم است، تفسير بصري 
  .وضعيت فرسايش بسيار مشكل است

 پانكروماتيك آن با قدرت تفكيك  كه تصاويرIRS-P5با توجه به ويژگيهاي تصاوير ماهوارة گردد كه پيشنهاد مي
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 فريمهايي با سين يكنواخت IRS-1D بيت است و برخلاف ماهوارة 10 متر و قدرت تفكيك راديومتريك 5/2زميني 
داشته، نيازي به موزاييك كردن ندارد و بنابراين به نقاط كنترل كمتري براي تصحيح هندسي نياز دارد و با توجه به 

خل كشور و در فاز دوم ايستگاه زميني سپهر دريافت خواهند شد، بررسي و تحقيق بر روي اين اينكه اين داده ها در دا
  .تصاوير جهت استخراج عوارض زميني، بويژه رخساره هاي ژئومرفولوژيكي و فرسايشي در آينده بسيار با ارزش است

  
   منطقه مورد بررسيDEM -1شكل                       اي ارتوفتوموزاييك منطقه مورد بررسي تصوير ماهواره-2شكل 

  
  بندي بصري تصوير نقشه اشكال فرسايش منطقه حاصل از تفسير و طبقه-3شكل 
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