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  مقدمه
 2/1 و در خاك 85/2بات اصلي پوسته زمين است كه مقدار آن در ليتوسفر بطور متوسط پتاسيم يكي از تركي

در خاكهايي كه حاوي . ]1[پتاسيم وظايف فيزيولوژيكي و بيوشيميايي بسيار مهمي در گياه به عهده دارد . درصد است
اسيم تبادلي يا محلول تا حد مقدار كمي پتاسيم تبادلي اما داراي مقدار زيادي كانيهاي ميكايي هستند، تجديد پت

 هستند كه بسته به كاتيون موجود 2:1ميكاها، كانيهاي سيليكاته . زيادي وابسته به آزاد شدن پتاسيم غيرتبادلي است
) بيوتيت و فلوگوپيت(و تري اكتاهدرال ميكا ) مسكوويت و گليكونيت(در لايه اكتاهدرال به دي اكتاهدرال ميكا 

 طي فرآيند هواديدگي، بيوتيت و مسكوويت به كانيهاي حد واسط و در نهايت به كانيهاي در. شوند بندي مي تقسيم
  .]1[شوند  منبسط شده تبديل مي

اسيدهاي كربوكسيليك با وزن مولكولي كم بصورتهاي منو، دي و تري كربوكسيليك در محلول خاك يافت 
اين اسيدهاي آلي حلاليت كانيها را . ]3[شند با شوند كه شامل كربنهاي اشباع نشده و گروههاي هيدروكسي مي مي

شوند  افزايش داده و باعث تشديد فرآيند هواديدگي از طريق جداسازي فلزات از سطح كمپلكس به محلول خاك مي
باشند و به مقدار  از بين اسيدهاي آلي با وزن مولكولي كم اسيدهاي اگزاليك، سيتريك و ماليك معمولتر مي. ]3[

شناسي انجام  در ايران تحقيقات زيادي در مورد كاني. ]2[ه ساير اسيدها در محلول خاك وجود دارند زيادتري نسبت ب
شده است، همچنين در مورد اثر كودهاي پتاسيمي روي گياهان هم تحقيقاتي صورت گرفته ولي به اثر ريشه و مواد 

ه پتاسيم توجهي نشده است، به اين منظور هاي حاوي پتاسيم و اثر آنها بر تغذي مترشحه از آن بر روي تبديل كاني
تحقيق حاضر با اهداف بررسي تأثير اسيدهاي آلي روي سرعت آزادسازي پتاسيم از كانيهاي ميكايي و امكان تبديل آنها 

  .و همچنين مقايسه سرعت آزادسازي پتاسيم در كانيهاي بيوتيت، فلوگوپيت و مسكوويت صورت گرفت

  مواد و روشها
در اين آزمايش از سه نوع ميكا، شامل . قالب طرح كاملاً تصادفي و آزمايش فاكتوريل انجام شداين تحقيق در 

 4000 و 2000، 500، 0بيوتيت، فلوگوپيت و مسكوويت و اسيدهاي آلي اگزاليك، سيتريك و ماليك در چهار غلظت 
  . روز استفاده شد60 و 30، 10، 2 ساعت، 5هاي زماني  ميكرومولار و دوره

 و XRDشناسي و ميزان عناصر موجود در آنها توسط  اي مورد نظر از منابع داخلي تهيه شده و خلوص كانيكانيه
XRFكانيها تا اندازه سيلت ريز تا رس درشت آسياب شدند و سطوح تبادلي آنها با .  تعيين شدندCaاشباع شد  .

جاد شرايط مشابه قدرت يوني در كليه بمنظور اي. محلولهاي مورد نظر از اسيدها با غلظتهاي مشخص تهيه شدند
 تنظيم pH=5بعلاوه، اسيديته كليه محلولها در شروع آزمايشات در .  نرمال استفاده شد01/0محلولها از نيترات سديم 

ها براي  ليتر از محلول مورد نظر مخلوط شده و نمونه  ميلي40گرم از هر يك از كانيها با   ميلي400سپس . گرديد
ها  سپس عصاره.  آنها قرائت گرديدpHگيري شده و  ي معين انكوباسيون شدند و پس از اتمام دوره، عصارههاي زمان دوره

  .به حجم رسانده شدند و مقدار پتاسيم موجود در آنها با دستگاه فليم فتومتر خوانده شد% 5با اسيد نيتريك 

   و بحثنتايج
 ماه، 2كنيد پس از گذشت  همانطور كه ملاحظه مي.  خلاصه گرديده است1بخشي از نتايج بدست آمده در جدول 

pHها افزايش يافته است، كه اين مسأله نشان دهنده آزاد شدن عناصري از جمله   در همه نمونهK و Mg از ساختمان 
 آزاد شده در محلول K شاهد باعث افزايش مقدار همچنين هر سه اسيد آلي نسبت به. كاني به داخل محلول مي باشد

 آزاد شده از هر سه كاني بيوتيت، فلوگوپيت و مسكوويت در زماني كه از اسيد Kمقدار . دار شدند به صورت معني
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ضعيف شدن باندهاي فلز . سيتريك استفاده شده بود بيشتر از اسيد ماليك و آن هم بيشتر از اسيد اگزاليك بود
شود كه  اي با ليگاندهاي آلي، موجب مي  و تشكيل كمپلكس درون كرهOHتونه شدن سطح با گروههاي اكسيژن و پرو

 از كاني به Kاختلاف بين توانايي اين سه اسيد در آزاد كردن . ها افزايش يابند با استفاده از اسيدهاي آلي، حلاليت كاني
مقايسه .  توانايي كمپلكس كردن ليگاندها بستگي دارداختلاف ليگاندهاي آلي و يونهاي توليد شده با اسيدهاي آلي و

دهد كه توانايي اين سه كاني در آزادسازي عناصر متفاوت است، به طوري كه فلوگوپيت در  هاي مختلف نشان مي كاني
د رفت، كاني بيوتيت بتوان  را به محلول آزاد كند، در حالي كه انتظار ميKتمام موارد توانسته است بيشترين مقدار 

توان به نوع مسكوويت استفاده شده و  كه اين مسأله را مي. مقدار بيشتري نسبت به دو كاني ديگر پتاسيم آزاد كند
  .اندازه خيلي ريز كاني در اين آزمايش نسبت داد

  
ر در  ميكرومولا4000پس از دو ماه تحت تاثير اسيدهاي آلي مختلف با غلظت محلولها  pH مقدار پتاسيم آزاد شده و -1جدول

  مقايسه با شاهد

غلظت محلول بر   كاني  اسيد آلي
 mµحسب 

  پتاسيم آزاد شده
 mmol K/Kg  pHرس 

0  70/75 58/7  
Phologopite 4000  08/106 70/9  

0  46/63  77/7  
Muscovite 4000  72/73  74/8  

0  51/30  11/8  

Oxalic Acid 

Biotite 4000  51/41  86/8  
0  85/75  81/7  

Phologopite 4000  41/131  87/8  
0  33/63  60/7  

Muscovite 4000  71/84  02/9  
0  64/30  24/8  

Citric Acid 

Biotite 4000  25/46  80/8  
0  66/75  80/7  

Phologopite 4000  31/127  85/8  
0  41/63  89/7  

Muscovite 4000  91/78  94/8  
0  61/30  19/8  

Malic Acid 

Biotite 4000  34/42  77/8  
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