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 قدمهم
يكي از گياهان روغني است كه كشت آن به منظور توليد روغن اخيراً مورد توجه ) .Brassica napus. L(كلزا 

بدون شك مصرف بهينه عناصر غذايي نقش ..جدي قرار گرفته و سطح زير كشت آن همه ساله روبه افزايش است
به دلايل مختلفي از جمله كشت مداوم، مصرف نامتعادل . واهد داشتبسزايي در افزايش عملكرد و كيفيت كلزا خ

 و نيز كودهاي آلي باعث ظهور كمبود عناصر مصرف كمكودها، آهكي بودن خاكها و عدم مصرف كودهاي محتوي عناصر 
و ر يكي از مهمترين وكمبود روي و ب). 2( شده، در نتيجه عملكرد از حد مطلوب بسيار پائين مي باشدمصرف كم

مله جترين كمبودهاي عناصر غذايي در دنيا است كه باعث محدود شدن عملكرد در توليد محصولات زراعي از  گسترده
ر قابل استفاده اثر متقابل وجود دارد بنابراين در خاكهاي آهكي با واز آنجايي كه بين يون كلسيم و ب). 3(شود كلزا مي

اند كه كلزا نسبت به كمبود  تحقيقات زيادي نشان داده. ه مي شودآهك زياد، كمبود آن بخاطر كلسيم فراوان مشاهد
در آزمايشات كودي كه به ). 1(يابد  و درصد روغن دانه كاهش مير بسيار حساس بوده و بر اثر كمبود آن عملكردوب

اثر گيري شد كه روي و بور هم  منظور بررسي اثرات متقابل روي با بور در محيط كشت شني صورت گرفت، نتيجه
). 4(متقابل دارند به طوري كه با كاهش يكي غلظت ديگري در گياه كاهش يافته و ممكن است به حد سميت نيز برسد

 در بين عناصر غذايي مورد مطالعه بالاترين همبستگي عملكرد دانه و روغن با عناصر كم گزارشات نشان مي دهد
رف كودهاي محتوي بور و روي غلظت آنها را در گياه بالا شود با مص بنابراين توصيه مي. مصرف بور و روي بوده است

مخصوصاً  تركيبات ازته محلول، بور بر متابوليسم تركيبات ازت در گياه مؤثر بوده و  بر اثر كمبود آن،. )1(نگه داشته شود
ا مصرف بور  كه بنشان مي دهد در خاكهاي آهكي پاكستان  انجام شده مطالعات). 7(يابد  نيترات در گياه تجمع مي

به عقيده محققان كمبود . )5( درصد نسبت به شاهد افزايش يافت36 درصد و 43عملكرد دانه كلزا و خردل به ترتيب 
همچنين تحت . روي ممكن است جذب و انتقال فسفر را تا حدي افزايش دهد كه تا سطح سميت در برگها تجمع يابد

سفر كه مشابه علايم كمبود روي است در برگهاي پير بوجود آيد شرايط روي كم و فسفر زياد در خاك، علايم سميت ف
)6.(  

  مواد و روشها
 بصورت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوكهاي كامل تصادفي  به منظور بررسي محلولپاشي روي و بور آزمايشاين

. رحله اجرا درآمد سال در ايستگاه تحقيقات خيرآباد زنجان به شرح زير به م2 تيمار در سه تكرار بمدت 18با 
 روي  با -V2) رقم طلايه( و V1) SLM046رقم ( ارقام مورد استفاده شامل:فاكتورهاي آزمايشي عبارت بودند از

از )B2(درهزار 4و ) B1(درهزار 2هاي   بور با غلظت-از منبع سولفات روي) Zn2( درهزار 6) . Zn1( درهزار 3هاي  غلظت
اوايل ساقه رفتن و ( روي  و اسيد بوريك در هر يك از غلظتها در دو مرحله پاشي سولفات منبع اسيد بوريك محلول

 متري بوده، فواصل پشته از هم 6 رديف 10 مترمربع شامل 18مساحت هر كرت آزمايشي .صورت گرفت) اواخر گلدهي
 اجراي در طول.متر بود  سانتي30بنابراين فواصل خطوط . متر و كاشت در دو طرف پشته صورت گرفت  سانتي60
زمايش مراقبتهاي لازم شامل مبارزه با آفات و دفع علفهاي هرز بعمل آمده و يادداشت برداريهاي مورد نظر شامل آ

هاي بارور و نابارور در ساقه اصلي و در زمان برداشت محصول علاوه بر ركوردگيري عملكرد  ارتفاع بوته، تعداد خورجين
  تعيينا آنهزن هزاردانه، درصد روغن، پروتئين دانه و نيز غلظت عناصر غذايي در وتهيه وهاي دانه از هر كرت  دانه نمونه

 با ها تجزيه واريانس و ميانگينMSTATCافزار  هاي حاصل از فاكتورهاي مورد مطالعه با استفاده ازنرم كليه داده. گرديد
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  . مقايسه گرديدند% 5استفاده از آزمون دانكن و در سطح 

  نتايج و بحث
دهد اثر سال بر عملكرد روغن، وزن هزاردانه، ارتفاع بوته، خورجين نابارور، عملكرد  زيه واريانس نشان مينتايج تج

اثر متقابل . ته  استداري نداش دار بود  ولي بر ساير صفات تأثير معني  معنيدانهميزان بور و منگنز روغن و پروتئين دانه، 
  .باشد دار مي روي و بور بر عملكرد دانه، وزن هزاردانه و برخي صفات معني

  اثر اثر متقابل روي و بور بر ميانگين  صفات مورد مطالعه در كلزا  -1جدول 
گرم در كيلوگرم ماده خشك ميلي   صفات 

 تيمارها
  عملكرد دانه

 درهكتار كيلوگرم
  عملكرد روغن

 درهكتار كيلوگرم
  هزاردانه وزن

 گرم
 بور دانه روي دانه ن بارورتعدادخورجي

Zn0B0 c3314 c1553 abc08/4 bc38/40 e42/38 d54/10 
Zn0B1 a3948 a1806 a23/4 a41/45 e96/39 cd57/11 
Zn0B2 ab3718 bc1647 c94/3 a 91/45 e08/39 bc42/13 
Zn1B0 ab3825 ab1744 bc96/3 bc25/40 d58/68 d68/10 
Zn1B1 ab3787 abc1683 abc99/3 ab65/44 c56/84 bc81/13 
Zn1B2 b3605 bc1619 a21/4 abc47/43 bc04/86 a 64/16 
Zn2B0 ab3644 abc1679 ab18/4 abc29/43 bc34/86 d26/9 
Zn2B1 ab3663 abc1709 ab19/4 c00/40 ab47/93 bc23/13 
Zn2B2 ab3740 abc 1692 c89/3 abc54/43 a 28/96 ab39/15 

LSD %5 276 138 22/0 93/3 47/7 37/2 
  .باشند دار نمي اند و حروف مشابه داراي اختلاف معني با يكديگر مقايسه شده% 5ها در سطح  ميانگين

هاي بارور و  هاي بدست آمده نشان داد اثر  متقابل روي و بور بر افزايش تعداد خورجين تحليل آماري ميانگين
هاي  دار مي باشد و در اثر اعمال تيمارهاي آزمايشي تعداد خورجين هاي نابارور معني رجينهمچنين كاهش تعداد خو

دار بوده و  اثر متقابل روي و بور بر عملكرد دانه معني .بارور افزايش يافته و نهايتاً عملكرد دانه بيشتري بدست آمده است
 3948 به ميزان Zn0B1ه بطور ميانگين از تيمار حداكثر عملكرد دان. اين امر موجب افزايش عملكرد دانه شده است

در اثر مصرف روي  و بور غلظت اين دو .  قرار گرفته استaكيلوگرم در هكتار بدست آمده كه از نظر آماري نيز در گروه 
ت روغن سازي دانه كلزا و نهايتاً افزايش كيفي داري يافته است كه اين موضوع از نظر غني عنصر در دانه نيز افزايش معني

بررسي نتايج اثر متقابل روي و بور نشان داد در رابطه با افزايش كمي صفات بيشترين تأثير . حائز اهميت مي باشد
دهد با محلولپاشي توأم اسيدبوريك و سولفات روي با  بندي نتايج نشان مي جمع .مربوط به عنصر  بور بوده است

با آب و در استان زنجان و مناطق )  گلدهيوايلرفتن و ا اوايل ساقه (درهزار در دو نوبت3درهزار و 2غلظتهاي به ترتيب 
  .توان به عملكردي مناسب از نظر كمي وكيفي  دست يافت ميمحل اجراي طرح مشابه هوا و خاك 
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