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 قدمهم
هاي بوروسيليكات را  هاي خاك وگياه با بور آزاد شده از سطوح شيشه برخي از محققان امكان آلودگي عصاره

در   از چند سال پيش مشخص شده بود كه.] 8و3،7[اند گيري بور مطرح كرده عنوان منبع خطاي محتمل در اندازه هب
در روشهاي . ]6[اي مانند پيركس، مقادير قابل توجهي بور جذب كنند آبكشتي، گياهان ممكن است از ظروف شيشه

  در خاكاستفاده قابلكار رفته براي تعيين بور  وش بهترين ر معمولگيري بور در خاك و گياه و از جمله  مختلف اندازه
در حاليكه ظروف ] 4و1[اي عاري از بور ضروري دانسته شده است ، كاربرد ظروف شيشه استخراج بور با آب داغيعني
  .شود اي عاري از بور و يا با بور كم توسط شركتي خارجي و با قيمت زياد عرضه مي شيشه

  مواد و روشها
 و پروپيلني ماير پلي شده در ارلن ريخته مولار 02/0كلريد كلسيم سنجي، در محلول  ا روش طيفمقادير جذب ب

  .، با روش مطرح شده در زير مورد مقايسه قرار گرفتساخت شركتهاي مختلفمايرهاي پيركس  ارلن
 .]4و1[ بوده است روش به كار رفته براي تعيين قابليت دسترسي بور در خاك، استخراج بور با آب داغترين رسومم

  :مورد استفاده قرار گرفت نمونه خاك 23در اين روش با اصلاحاتي و به شرح زير 
ليتر كلريد كلسيم   ميلي40 ليتري ريخته و به آن  ميلي250پروپيلن گرم خاك هوا خشك را در ارلن پلي20مقدار

رلن وصل كرده و ارلن را درون گليسرين  را به ا[Reflux condenser] بازرواني  كندانسور.گرديد مولار اضافه 02/0
. پنج دقيقه بجوشدتا سوسپانسون درون ارلن به مدت  داده شد و اجازه قرار داده) C130°دما در حدود (گرم شده 

گيري  اندازه يراحاصل ب سوسپانسون .گذاشته تا سرد شودخارج كرده و به مدت چنددقيقه از گليسرين سپس ارلن را 
 به روش ج بور در نمونه هاي گياه يونجه كه در خاكهاي فوق در گلخانه كشت شده بودنداستخرا .گرديد صاف

در  اچ - آزومتينسنجي  رنگبه روشهاي خاك و گياه  بور در عصارهگيري  اندازه .]5[شدخاكستركردن خشك انجام 
  .]2[ نانومتر انجام شد430طول موج 

  نتايج و بحث
 با .دهد پروپيلني را نشان مي ماير پلي در ارلن) HWSB( آب داغ با بور كار رفته براي استخراج روش به، 1كلش
هاي پيركس ساخته شده توسط  ريخته شده در ارلن مولار 02/0كلريد كلسيم گيري مقدار جذب در محلولهاي  اندازه

پروپيلني،   پلي ريخته شده در ارلن مولار 02/0كلريد كلسيم هاي مختلف و مقايسه آن با مقدار جذب در  شركت
  ماير در مقايسه با  ارلن هاي پيركس مشخص شد جز در يك نمونه ارلن پيركس ساخت شركتي خاص، بقيه ارلن

  . را نيز نشان دادند% 5/4پروپيلني مقدار جذب بيشتري دارند و برخي ظروف اختلاف تا  پلي
 بور جذب شده توسط گياه يونجه  نمونه خاك و كل23رابطه بور استخراج شده در آب داغ با روش پيشنهادي در 

   ).r= 6/0(دار بود  معني% 1در سطح 
مر  هاي مناسب اين پلي از ويژگي. آلي پروپيلن تشكيل شده است مر تركيب از پلي (PP) نپروپ  يا پليپروپيلن پلي

 شده ظروف و اكثر تركيبات شيميايي است كه سبب) C160°نقطه ذوب بالاتر از (مقاومت نسبي آن در برابر حرارت 
ي با قيمت بسيار پروپيلن پليماير  انواع اين ظروف از جمله ارلن. مختلف آزمايشگاهي از اين تركيب آلي ساخته شود

 مورد استفاه در اين آزمايش تا دماي پروپيلن پليماير  ارلن. شود تر از ظروف پيركس در كشورمان ساخته مي پايين
°C140هيچ تغيير ظاهري نشان نداد  .  
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  پروپيلني ماير پلي  در آب داغ در الن محلولاستخراج بور -1شكل 

  
توان  به اين معني كه نمي] 7[قاعده است صورت بي اي پيركس با بوروسيليكات به آلودگي بور ناشي از ظروف شيشه

ضعيت در اين و. اي را به نحو مناسب حذف كرد با گذاشتن يك نمونه شاهد اثر آلودگي احتمالي ناشي از ظروف شيشه
شرايط خاكهاي با واكنش قليايي، احتمال ديسوسيه شدن بور . هاي پيركس مشاهده گرديد گيري بور در انواع ارلن اندازه

خاكهاي با واكنش قليايي معمولا غني از بور هستند لذا بور احتمالي آزاد شده از ]. 8[بخشد از شيشه را تسهيل مي
شرايط خاكهاي اسيدي براي . دهد گيري شده را تشكيل مي ز بور اندازهاي در اين شرايط، درصد كمي ا ظروف شيشه

شيشه كمتر حالت خورندگي داشته اما به دليل آنكه در اين شرايط غلظت بور پايين است، سهم ناچيز بور آزاد شده 
هايي با مقدار بور اين شرايط در خاك. گيري شده گردد تواند سبب خطاي نسبتا بزرگي در بور اندازه احتمالي از شيشه مي

اي بوروسيليكات در خاكهاي  توان گفت كه بور احتمالي آزاد شده از ظروف شيشه طور كلي مي به. كند كم نيز صدق مي
  .   گيري شده را سبب شود تواند درصد بالاتري خطا در بور اندازه با مقدار بور كمتر مي
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