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  اثرات ماندابي خاك بر برخي عناصر موجود در دانه ارقام گندم بهاره

  و مختار قبادي محمداقبال قبادي، عبدالمهدي بخشنده، حبيب اله ناديان
دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين و استاديار دانشگاه   دانشيار وبه ترتيب استاديار دانشگاه رازي كرمانشاه، استاد

  .رازي كرمانشاه

 قدمهم
اگر چه كشور ايران داراي اقليم خشك و نيمه خشك است اما هر ساله گندمزارهاي زيادي تحت عوامل مختلف از 

ها وسيلاب، آبياري نادرست و شيب كم زمين دچار مشكل ماندابي  جمله بارندگي بيش از حد، بالا آمدن آب رودخانه
ها با كمبود اكسيژن براي تنفس  بوسيله آب پر شده و ريشهشود كه فضاي هواي خاك  حالت ماندابي باعث مي. شوند مي

كاهش توليد انرژي . يابد هوازي صورت گرفته و در نتيجه توليد انرژي كاهش مي در اين شرايط تنفس بي. دنمواجه گرد
همچنين وجود آب اضافي . گردد بصورت مستقيم و غيرمستقيم باعث كاهش جوانه زني، رشد، فتوسنتز و جذب آب مي

نيتروژن در خاك بصورت آبشويي و . گردد اي براي گياه مي در محيط ريشه باعث اختلالات يوني و تغذيه
يابد ولي به دليل  دنيتريفيكاسيون از دست رفته، حلاليت پتاسيم، مس و روي اگر چه در شرايط احيايي افزايش مي

و غلضت عناصر ميكرو مثل آهن و منگنز در گردد  رسد، جذب اين عناصر با مشكل مواجه مي صدماتي كه به ريشه مي
ميزان مقاومت و يا سازگاري به شرايط . ]1378تايز و زايگر، [يابد  ياه افزايش ميگ حد مسموميت براي تامحيط ريشه 

مالك و [كمبود اكسيژن به نوع گياه، رقم، اندام گياه، شروع دوره ماندابي، مدت ماندابي و دماي محيط بستگي دارد 
 بين ارقام از نظر عملكرد ، استمورد بررسي قرار داده گندم اثرات ماندابي را برنتايج آزمايشاتي كه . ]2002، همكاران

همچنين . ]2002كولاكو و هاريسون، [است نشان داده دار  دانه، تعداد پنجه، تعداد دانه و وزن دانه اختلاف معني
ستر و واترز، [احل پاياني رشد به شرايط ماندابي است گزارش شده است كه مراحل اوليه رشد گندم حساستر از مر

و مالك و همكاران ) 1991(كاهش رشد و عملكرد دانه نيز با افزايش مدت ماندابي بوسيله استينگر و فلر . ]2003
هاي مختلف ماندابي در مراحل مختلف رشد در  اين آزمايش نيز با هدف بررسي اثرات مدت. گزارش شده است) 2002(

  . گند م بهاره بر عناصر موجود در دانه گندم طراحي و اجرا گرديدارقام

  مواد و روشها
سه برگي و (، در مراحل رشدي )چمران، ويناك و ياواروس(هاي بهاره  اين آزمايش داراي سه فاكتور ارقام گندم

رت فاكتوريل و در قالب به صو)  روز ماندابي30 و 20، 10شاهد، (هاي مختلف ماندابي  و در مدت) شروع به ساقه رفتن
 در مزرعه پژوهشي دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي 1382هاي كامل تصادفي در سه تكرار در سال زراعي  طرح بلوك

گيري ميزان پتاسيم و نيتروژن بترتيب  براي اندازه.  كيلومتري شمال شرقي اهواز انجام شد35واقع در ) ملاثاني(رامين 
براي استخراج . كجلدال و براي مس، آهن، منگنز و روي از دستگاه جذب اتمي استفاده گرديدفتومتر و  از دستگاه فليم

نتايج جمع آوري شده از آزمايش با استفاده از نرم افزار . گيري خشك استفاده شد اين عناصر از روش خاكستر
MSTATC اي دانكن مقايسه شدند منهها با استفاده از آزمون چند دا  مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت و ميانگين.  

  و بحثنتايج
داري وجود دارد  نتايج آزمايش نشان داد كه بين ارقام چمران، ويناك و ياواروس از نظر عملكرد دانه اختلاف معني

در دانه . ]1جدول [هاي چمران و ياواروس بروز داد  و رقم ويناك حساسيت كمتري به شرايط ماندابي نسبت به رقم
دهد اين رقم  ك مقدار نيتروژن، پتاسيم، منگنز و آهن نسبت به دو رقم ديگر كمتر بودند كه نشان ميگندم رقم وينا
ها دارد، اين نتيجه با نتايج  هايي است كه كنترل بيشتري بر جذب و انتقال مواد معدني از طريق ريشه داراي مكانيسم

ماندابي جذب مواد غذايي را كاهش گزارش داده اند كه ) 1991(و استينگر و فلر ) 1994(آزمايشات هوانگ و همكاران 
از نظر شروع دوره ماندابي . ، مطابقت داردگيرند مي دهد و ارقام مقاوم نسبت به ارقام حساس كمتر تحت تأثير قرار مي
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رحله نيز مرحله شروع به ساقه رفتن داراي عملكرد دانه بيشتري بود و بر عكس، مقدار مس، روي و منگنز دانه در اين م
 كه مي تواند يكي از دلايل مقاومت اين مرحله كمتر بود و از نظر ساير عناصر بين اين دو مرحله اختلافي مشاهده نشد

هاي ماندابي نيز از نظر عملكرد دانه و غلظت عناصر مورد بررسي اختلاف بسيار  بين مدت. به شرايط ماندابي باشد
اين كاهش عملكرد دانه و عناصر به صورت .  اين مقادير كاهش داشتنددار بدست آمد و با افزايش مدت ماندابي معني

  . خطي نبوده بلكه شدت كاهش آن با افزايش مدت ماندابي، كمتر شده است
  

  هاي مختلف ماندابي  ميزان عملكرد دانه و عناصر موجود در دانه ارقام گندم در مراحل مختلف رشد و در مدت-1 جدول
  تيمارها  آهن  منگنز  روي  مس  پتاسيم  روژننيت  عملكرد دانه

(kg/ha)  (%)  (mg/kg)  (mg/kg)  (mg/kg)  (mg/kg)  (mg/kg)  
  رقم

4055b 61/1  چمران   a 37/81 a 81/4 a 53/14 b 39/14 a 30/66 b 
4177a 52/1  ويناك   b 16/76 b 72/4 a 18/17 a 90/11 b 67/68 b 
3923b 48/1  ياواروس   b 87/81 a 79/4 a 58/15 b 17/15 a 76/75 a 

  ن شروع ماندابيزما
3746b 54/1  پنجه زني   a 22/79 a 87/4 a 07/17 a 52/14 a 58/69 a 
4357a 54/1  ساقه رفتن   a 38/80 a 68/4 b 46/14 b 13/13 b 91/70 a 

  )روز(مدت ماندابي 
5975a 69/1  شاهد   a 05/86 a 17/5 a 24/19 a 01/16 a 96/75 a 
  10  3941b 59/1 b 05/78 b 78/4 b 85/15 b 86/13 b 10/73 ab 
  20  3282c 48/1 c 16/77 b 62/4 b 18/14 c 28/13 bc 53/67 bc 
  30  3008d 40/1 d 94/77 b 53/4 b 78/13 c 13/12 c 38/64 c 

  )آزمون دانكن( درصد احتمال 5دار در سطح  نشانگر عدم تفاوت معني) بين دو خط افقي(حروف مشابه در يك ستون 
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