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 قدمهم
با توجه به وظيفه خاك در تنظيم و حمايت چرخه عناصر و كربن، بررسي پويايي كربن در خاك از اهميت بسيار 

اساسي  به اتمسفر و يا تثبيت آن در خاك نقش  CO2وان منبع آزاد شدن خاك مي تواند به عن.زيادي برخوردار است
 در اتمسفر مهمترين ذخيره گاه كربن را خاك دانسته و  CO2نيز جهت كاهش ) 1997(پروتكل كيوتو . داشته باشد

ب اراضي، غيير در كاربري و تخريت .كربن در آنها را توصيه نموده استتشخيص ذخيره گاههاي كربن و افزايش تثبيت 
به تخمين و تغييرات كربن از محققين توجه بسياري ]. 6[تاثيرات قابل توجهي بر مكانيسم ذخيره كربن درخاك دارند 

هاي مختلف در قالب تخمين ذخيره كربن در واحدهاي خاك، پوشش گياهي و اقليم صورت گرفته آلي خاك در مقياس
اثر چراي بيش از ظرفيت و قرق درازمدت در ها آنيتروژن و تغييرات ن اما مطالعات چنداني درباره ذخيره كربن و ،است

گيري ذخيره كربن آلي و نيتروژن خاك در اقليمهاي مختلف زاگرس  اين مطالعه با هدف اندازه.انجام نشده است
  .مركزي و تاثير قرق دراز مدت و چراي دام بر آنها صورت گرفته است

  مواد و روشها
 بذر و مطالعه رويشگاههاي بومي مرتعي فريدن اصفهان به وسيله دانشگاه صنعتي  طرح تكثير1360در سال 

 منطقهمتوسط بارش سالانه در ]. 1[، در زاگرس مركزي به اجرا درآمدپيشكوه و پشتكوه ،اصفهان در مناطق چادگان
و حداقل سالانه دما بر  ميليمتر و ميانگين حداكثر 500از سطح دريا در حدود ارتفاع  متر 3896 تا 2465  باپيشكوه

اقليم اين منطقه بر اساس روش كوپن، . باشد  درجه سانتيگراد مي8/2 و 2/17شهر به ترتيب اساس ايستگاه فريدون
 تا 1800  با پشتكوه موگوئيمنطقه ميانگين بارش سالانه در .]2[باشدميمعتدل سرد با تابستانهاي خنك و خشك 

 3/6 و 7/21 ميليمتر و ميانگين حداكثر و حداقل سالانه دما به ترتيب 600دود از سطح دريا در حارتفاع  متر 3093
منطقه . باشد مياقليم اين منطقه با روش كوپن، نيمه گرمسيري با تابستانهاي گرم و خشك. درجه سانتيگراد است

 330 آنبارش سالانه متوسط بوده و  متر از سطح دريا 2560 تا 2140از توابع شهرستان چادگان با ارتفاع چادگان 
 درجه سانتيگراد و اقليم آن بر اساس روش -6/0 و 1/20متر و ميانگين حداكثر و حداقل سالانه دما به ترتيب ميلي

  .باشندتوليد گياهي بسيار فقير مين عمدتاٌ از نظر آ مراتع  و]2[بوده كوپن مرطوب معتدل با زمستانهاي بسيار سرد 
ها  نيمرخ در مناطق چرا شده مجاور آن14 نيمرخ در مناطق قرق شده و 14  نيمرخ خاك شامل28 در مجموع

وزن مخصوص نيمرخ خاك ژنتيكي  هاي در افق.هاي ژنتيكي نمونه خاك جمع آوري شدتشريح گرديده و از افق
] 3[ال و نيتروژن كل خاك با استفاده از روش كلد] 4[ بلك -كربن آلي خاك به روش واكليظاهري با روش استوانه، 

 ميزان ذخيره كربن آلي و نيتروژن كل خاكتوجه به ضخامت و وزن مخصوص ظاهري افقها با .نداندازه گيري گرديد
ي به صورت مجزا  متر1و متر  سانتي0-30 عمق و نهايتاً براي نيمرخ خاك تا] 6[محاسبه گرديد براي هر افق ژنتيكي 

  . محاسبه گرديد

  و بحثنتايج
كربن آلي و نيتروژن كل خاك در مناطق چادگان، پيشكوه و پشتكوه تحت تاثير عامل اقليم،  ذخيره مقدارتفاوت 
 و 0-30منطقه پيشكوه داراي بيشترين مقدار كربن آلي و نيتروژن كل در هر دو عمق ). 1جدول (دار است بارز و معني

 و 30( تن در هكتار 42 و 20تيب  منطقه پيشكوه به تر0-30ميزان كربن آلي ذخيره شده در عمق . باشدمي 100-0
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بيش از مناطق پشتكوه و )  درصد130 و 45( تن در هكتار 105 و 60 به ترتيب 0-100و در عمق )  درصد120
 9 و 5/4 و 0-30در عمق )  درصد110 و 30( تن در هكتار 1/4 و 6/1در منطقه پيشكوه به ترتيب  .باشدچادگان مي

. بيش از مناطق پشتكوه و چادگان نيتروژن در خاك ذخيره گرديده است)  درصد100 و 30(تن در هكتار نيتروژن كل 
هاي  به صورت برف در زمستان و زمستانو عمدتاً) متر ميلي500حدود (منطقه پيشكوه داراي اقليم با بارندگي مناسب 

بنابراين در هنگامي كه رطوبت كافي در خاك وجود دارد درجه حرارت مناسب براي فعاليت موجودات . سرد مي باشد
 ذخيره كربن آلي و مقداركمترين . يابدتجزيه كننده وجود نداشته و كربن آلي و به تبع آن نيتروژن در خاك تجمع مي

هاي زمستانه به علت بارندگي هاي سرد و بارشگردد كه علي رغم زمستانمنطقه چادگان مشاهده مينيتروژن كل در 
  . و رطوبت كمتر، توليد خالص گياهي كمتري دارد

  
  . ذخيره كربن آلي و نيتروژن خاك در دو عمق متفاوت مناطق مورد مطالعه-1جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  

، 9/6 متري براي مناطق چادگان، پيشكوه و پشتكوه به ترتيب برابر با 1ميانگين ذخيره كربن آلي خاك تا عمق 
 كيلوگرم در هر 3/11ميانگين جهاني كربن آلي خاك تا عمق  يك متري . باشد كيلوگرم در متر مربع مي0/11 و 0/16

ن و پيشكوه به ترتيب داراي ذخيره كربن آلي كمتر و بيشتر از مناطق چادگا]. 5[متر مربع تخمين زده شده است 
  .ميانگين جهاني هستند

و چرا   كربن و نيتروژن ذخيره شده در مناطق قرقمقداردر مناطق پيشكوه و پشتكوه تفاوتهاي معني داري بين 
وه بيشتر از مناطق ديگر سرعت افزوده شدن كربن آلي به خاك در اثر قرق دراز مدت در منطقه پيشك. وجود داردشده 

 تن در هكتار در سال كربن آلي به خاك 3/2 و 1با سرعت  سانتي متر 0-100 و 0-30به اعماق بوده و به ترتيب 
در اين منطقه به . باشدكمترين سرعت تجمع كربن آلي در خاك نيز مربوط به منطقه چادگان مي. افزوده شده است

در اثر قرق درازمدت به خاك متري  سانتي100 و 30هاي تا عمقسال كربن آلي  تن در هكتار در 1 و 3/0ترتيب تنها 
بنابراين به دليل سرعتهاي متفاوت افزوده شدن كربن آلي به خاك در اثر قرق درازمدت در مناطق . افزوده شده است

تا )  درصد27 و 35(ر  تن در هكتا14 و 23پيشكوه و پشتكوه باعث افزايش ميزان كربن آلي خاك به ترتيب به ميزان 
   .اك گرديده است متري از سطح خ1تا عمق )  درصد24 و 29( تن در هكتار 27 و 47 سانتي متري و 30عمق 
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c 6/8  d 6/3   d 9/70  d 2/31  چرا شده 
c 6/9  d 9/3   d 7/91  d 8/37  قرق 

 چادگان

b 7/16  b 8/6   b 9/162  b 8/65  چرا شده 
a 7/20  a 9/8   a 4/209  a 6/88  قرق 

 پيشكوه

bc 4/12  c 6/5   cd 0/114  c 8/51  چرا شده 
b 0/16  b 8/6   bc 6/140  b 4/65  قرق 

 پشتكوه


