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  مقدمه
معمولا فرض مي شود كه اثر . جوانه زني فرآيندي حساس براي رشد گياه و دستيابي به عملكرد بهينه است
تلاشهاي فراوان براي جداسازي . اسمزي و سميت يوني محيط شور مي توانند اثر بازدارندگي در جوانه زني داشته باشند

و مواد نمكي غير قابل نفوذ، نتايجي متناقض را به ) Isotonic(غلظت اين دو اثر با استفاده از محلول هاي نمك هم 
بعضي بر اثر اسمزي به عنوان عامل محدود كننده اصراردارند، در حالي كه بيشتر عقايد بر سميت . دست داده است

  .دنديوني به عنوان يك جزء مضر تاكيد مي كنند و برخي ديگر به اثر يكسان اين دو جزء بر جوانه زني معتق
ليكن .  كه از مهمترين گياهان روغني است، در برابر شوري نسبتا متحمل مي باشد(.Brassica napus L )كلزا 

بنابراين ، ارزيابي . اين گياه، همانند اكثر گياهان زراعي ديگر، در مرحله اوليه تثبيت گياهچه به شوري حساس است
) با توجه به تجمع نمك در سطح خاكها به سبب تبخير( ني تحمل به شوري در مراحل اوليه رشد به ويژه جوانه ز

  . داراي اهميت زيادي مي باشد
به . از طرف ديگر، يكي از مشكلات اراضي شور، عدم تعادل عناصر غذايي مورد نياز گياه در اين اراضي مي باشد

 اين خاكها زياد و گاه در حد طوري كه با وجود قابليت استفاده كم برخي از عناصر، غلظت بعضي ديگر همجون بور در
ليكن مطالعه زيادي اين عنصر بر رشد گياه و به ويژه جوانه زني بذر در شرايط شور،  ). 1381همايي،(سميت مي باشد

افزون بر اين،  در سالهاي اخير استفاده از فاضلابهاي صنعتي و كود . همواره تحت الشعاع شوري قرار داشته است
 شده است كه هر دو اينها علاوه بر دارا بودن مشكل شوري، معمولا حاوي مقدار زيادي بور كمپوست در كشاورزي رايج

اين پژوهش به منظور تعيين اثر شوري و بور بر ميزان و سرعت جوانه زني بذر كلزا با استفاده از آب شور . هستند
  . كلريد كلسيم انجام گرديد+ طبيعي و محلول كلريد سديم 

  مواد و روشها
. ش با دو فاكتور آب شور و بور به صورت فاكتوريل و در قالب طرح كاملا تصادفي در سه تكرار انجام پذيرفتآزماي

 دسي 198به منظور اعمال تيمارهاي شوري در اين آزمايش از دو منبع، يكي آب شور طبيعي با هدايت الكتريكي  
ري يك محلول كه با استفاده از نمكهاي كلريد زيمنس بر متركه از درياچه آب شور استان قم تهيه شده بود و ديگ

براي اعمال تيمار بور نيز از منبع اسيد . سديم و كلريد كلسيم با نسبت اكي والان يكسان، تهيه شده بود استفاده گرديد
 سطح شوري بودند كه تيمار اول آن آب غير شور و بالاترين آن 15تيمارهاي آب شور داراي . بوريك استفاده شد

dSm-130 ميلي 30و 0 تيمار بور نيز شامل دو سطح.  بود كه با رقيق كردن منبع آب شور با آب مقطر حاصل گرديد 
 عدد بذر سالم 20ابتدا .  درجه سانتي گراد انجام گرفت27جوانه زني بذرها در انكوباتور در دماي . گرم بور بر ليتر بودند

و يكسان كلزا در داخل هر يك از ظروف پتري كه در داخل آن يك عدد كاغذ صافي قرار داده شده بود، گذاشته و به 
سپس درپوش .  ميلي ليتر آب مطابق تيمارها اضافه گرديد، به طوري كه بذرها در محلول غوطه ور نبودند10آن 
 ساعت بازبيني 12و به انكوباتور منتقل و هر) به طوري كه تبادل هوا به راحتي انجام شود(دام از پتريها گذاشته هرك

شمارش بذرهاي جوانه زده تا رسيدن به صد در صد جوانه زني و يا تا زماني كه . وتعداد بذرهاي جوانه زده ثبت گرديد
پس از انجام آزمايش، سرعت جوانه زني به صورت تعداد .  گرفتشمارش دو نوبت متوالي تفاوتي نشان نمي داد انجام

تجزيه آماري داده ها با استفاده از  برنامه .  درصد جوانه زني محاسبه شد50 يا 25واحد زماني لازم براي رسيدن به 
MSTAT Cانجام و ميانگين ها با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن مقايسه شدند .  
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  نتايج و بحث 
ليكن اين كاهش، براي آب شور طبيعي به ويژه . قدار جوانه زني با افزايش سطوح شوري، روندي كاهشي داشتم

اين . بور نيز درصد جوانه زني را به طوري معني دار كاهش داد.  بيشتر بوده استdSm-118 در شوري هاي بشتر از 
نيز با افزايش سطوح شوري به ويژه در شوري سرعت جوانه زني . كاهش به ويژه در شوري هاي زيادتر چشمگير بود

به عبارت ديگر بذرهاي كلزا در . كه اين كاهش در مورد تيمار آب شور طبيعي شديد تر بود. هاي بالا كاهش يافته است
اين امر را مي توان به نسبت بالاتر كلسيم به سديم در محلول .  جوانه زني بهتري داشته اندNaCl+CaCl2محلول 

NaCl+CaCl2نسبت به آب شور طبيعي متبط دانست، كه تجزيه شيميايي آب شور نيز مؤيد اين دليل مي باشد  .
كلسيم در كاهش اثر سوء سديم در جوانه زني بذرها و به عنوان عاملي مهم در فرآيند فيزيولوژيك جوانه زني نقش 

ري چشمگير كاهش داد و جوانه زني را به بور علاوه بر كاهش در صد جوانه زني، سرعت جوانه زني را نيز به طو. دارد
ميزان تاخير در جوانه زني  به ويژه هنگامي كه بور  همراه با آب شور طبيعي به كار رفت ). 2و1شكل ( تاخير انداخت

با توجه به اثرات تركيب نمك بر نتايج .  اضافه شد بيشتر بودNaCl+CaCl2نسبت به وقتي كه به تيمارهاي محلول 
عات شوري، بايستي حتي الامكان از آبهاي شور طبيعي منطقه مورد مطالعه در تحقيقات شوري استفاده حاصل از مطال

همچنين، در نظر . كرد و استفاده از آبهاي شور مصنوعي ممكن است منجر به نتايجي گردد كه از واقعيت فاصله دارد
  . كمك مي كندگرفتن عناصري همچون بور در مطالعات شوري به فهم چگونگي اثرات شوري
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 شكل1- تآثير سطوح مختلف شوري آب شور طبيعي به تنهايي يا همراه بور برسرعت 
جوانه زني بذر آلزا
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 شكل 2-تاثير آب شور طبيعي به تنهايي يا همراه با بور بر جوانه زني بذر آلزا
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