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  الب مطالعات انكوباسيونقبررسي روند رهاسازي نيتروژن از منابع مختلف كودازته در 

   محمد معزاردلانوحسين ميرسيدحسيني  محمد علي ميرزا،
يار گروه مهندسي ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي علوم خاك، استاديار گروه مهندسي علوم خاك و دانشبه 

  .ديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهراندانشكده آب و خاك پرعلوم خاك 

  مقدمه
با گسترش روزافزون نيازهاي جمعيت جهان به موادغذايي و محدوديتهاي بهره برداري از اراضي ، به ناچار افزايش 

 به دليل نقش نيتروژن دررشد گياه و مقدارنياز گياه به اين عنصر، در حال. توليد درواحدسطح امري است اجتناب ناپذير
حاضر يكي از ابزارهاي دست يابي به افزايش توليد، استفاده از كودهاي شيميايي، به ويژه كودهاي نيتروژن دار محسوب 

كودهاي نيتروژن دار درمقياس وسيع درسطح جهان به كار مي روند ولي قسمت عمده نيتروژن در اين كودها .مي گردد
كودهاي كُندرها دراوايل دهه هفتادميلادي به بازار عرضه شده .)6(و)2(از دست مي رود و در اختيار گياه قرار نمي گيرد

و اميدها را براي كاهش هدررفت نيتروژن در اثر فرايندهاي مختلف مانند تثبيت ازت درخاك، فرسايش، تصعيد، 
رش است، مصرف اين كودها درجهان رو به گست. آبشوئي و نيترات زدايي و درنتيجه افزايش كارايي كود، افزايش دادند

درصد كل مصرف درايالات متحده 70.  تن رسيده است560000 ميلادي به 1996/1997كل مصرف طي سالهاي 
در اروپا و آمريكاي شمالي مصرف اين كودها درزمينه .  درصد باقيمانده در ژاپن و اروپا بوده است30آمريكا و كانادا و 

ايجاد فضاي سبز بوده است، درحالي كه درژاپن به طورگسترده هايي غيراز كشاورزي ، مانند پرورش نهال ونگهداري و 
يك كودكُندرهاي ايده آل با در اختيارگذاشتن نيتروژن ). 6(اي جهت توليد برنج ، ميوه و سبزيجات به كاررفته است

ه ، هدف دراين مطالع.مطابق نياز گياه و به صورت تدريجي ، مي تواند نقش مهمي دركاهش هدررفت نيتروژن ايفا نمايد
بررسي روند رهاسازي نيتروژن ازمنابع كودي مختلف ازته و مقايسه آنها با منابع كودي كُندرها درشرايط ثابت رطوبتي 

  .و حرارتي مي باشد

  روشها و مواد 
نمونه (،اوره با پوشش گوگردي )نيتروژن% 46(اوره در اين بررسي چهارمنبع كودي مورداستفاده قرارگرفتند،

% 25)اوره فرمالدئيد(®نيتروژن و كود راش گرين% 4/36) نمونه خارجي(روژن، اوره با پوشش گوگردي نيت% 22)داخلي
 از قطعه زميني كه حدود يكسال به شكل آيش مانده بود  كشاورزي كرجخاك از مزرعه دانشكده نمونه .نيتروژن

از خاك نمونه )  گرم200( رگلدانكي كوچك درنظر گرفته شد و به ازاي ه گلدان پلاستي30 درادامه.برداشت گرديد
مخلوط داده شده بود با تيمارهاي كودي ، ميليمتري عبور2برداري شده از مزرعه دانشكده كه قبلا آماده شده وازالك 

 زمان 4 تيمار و5به صورت ،  با توجه به پيش بيني روند رها سازي طرح آزمايش .شده و به گلدان ها منتقل گرديد
 تكراربه صورت 3 و  هفته پس ازشروع آزمايش10 هفته و 7 هفته ، 3 ،  ساعت72 فواصل زمانيشامل   نمونه برداري
 گلدان دردو 15 تيمار مورد نظر درسه تكرار شامل 5شرايط انجام آزمايش نظر گرفته شد، با توجه به فاكتوريل در

 از يك سري و براي باقي نمونه بردارياجرا گرديد كه براي دو نمونه برداري اول از ) گلدان 30جمعا ( مجموعه مشابه 
دماي محيط  ،سري دوم گلدان ها استفاده گرديد، دراين آزمايش آبياري تا نزديك به نقطه ظرفيت زراعي صورت گرفت

به منظور محدود كردن فرايند تبخير ، روي هريك ازگلدان ها با .  درجه سانتي گراد بود30-25انجام آزمايش بين 
نمونه  .دل رطوبتي و دمايي قرار داده شدشانده شد و تنها منافذ كوچكي درآن به منظور تباپوششي پلاستيكي پو

برداري از ستون هاي خاك درفواصل زمني مورد نظر انجام شدودرنمونه ها مقدارازت كل و ازت نيتراته اندازه گيري 
ت و اندازه گيري نيترات موجود درخاك با استفاده از روش گرف تروش كجلدال صور كل به  ازت  اندازه گيري. شد

 ).1(رنگ سنجي ديازو انجام شد
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   و بحثايجنت
تجزيه و تحليل داده هاي حاصل از اندازه گيري ازت كل و نيتراتي نمونه هاي خاك با استفاده از نرم افزار آماري 

GenStatين ازت كل آزاد شده از تيمارهاي كودي نشان مقايسه ميانگ. و در غالب طرح آماري فاكتوريل صورت گرفت
نيتروژن آزاد % 339/0دهنده تفاوت معني دار كليه تيمارهاي كودي نسبت به شاهد بود، درعين حال كود راش گرين با 

مقايسه تغييرات .تفاوت معني داري داشت% 228/0شده درخاك نسبت به ساير تيمارهاي كودي با مقدارمتوسط 
 ساعت و 72 زمان نشان دهنده افزايش معني دار نيتروژن اندازه گيري شده خاك درزمان هاي  ميانگين ازت كل با

مقايسه ميانگين نيترات آزاد شده از تيمارهاي كودي نشان داد، .هفته هفتم نسبت به ساير زمانهاي نمونه برداري بود
خلي بيشترين مقداررا داشته و با هم و با ميزان نيترات آزادشده دراوره با پوشش گوگردي  خارجي و اوره با پوشش دا

مقدار نيترات آزاد شده با زمان نشان دهنده افزايش تدريجي و .ساير تيمارهاي كودي اختلاف معني دار نشان دادند
معني دار نيترات آزادشده بوده است، اين امر با پيش بيني ها درمورد رفتار كودهاي كُندرها درآزادسازي نيترات كاملا 

به منظور مقايسه بهتر روند آزادسازي، نسبت ازت كل آزادشده به ازت كل اضافه شده به خاك در ).5( استمنطبق
) 4(طبق تحقيقات انجام شده.  نشان داده شده اند2- و نسبت نيترات به ازت كل آزادشده درغالب نمودار1-نمودار

ته اول، آزادسازي با روند ثابت ازهفته دوم تا هفتم فرايند ايده آل آزاد سازي شامل يك مرحله تعليق درآزادسازي در هف
در هردو نمودار روند آزادسازي در كودهاي اوره با پوشش داخلي . و مرحله كاهش آزادسازي از هفته هفتم به بعد است

درعين حال آزادسازي ناگهاني .و اوره مشابه بوده است كه نشان از عدم كارايي پوشش دركود نمونه داخلي دارد
ديربالاي نيترات از هفته سوم تا دهم دركود اوره با پوشش خارجي نشان از عدم كنترل پوشش بر آزادسازي و مقا

آزادسازي ازت كل از كودراش گرين بيشترين همبستگي را با روند آزادسازي از ). 3(شكست در فرايند آزادسازي دارد
 حاكي از ميزان كم ازت تبديل شده به نيترات در 2-داردرادامه، مقايسه با نتايج در نمو.يك كود ايده آل داشته است

 .كودراش گرين دارد
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