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 قدمهم
سازي حركت آب و املاح در خاك اهميت وبتي و هدايت آبي خاك براي مطالعه و مدلبيان كمي منحني رط

هاي غيرمستقيم بر است، استفاده از روشگيري مستقيم اين دو ويژگي پرهزينه و زماناز آنجايي كه اندازه. زيادي دارد
قالي اشتقاق يافته در برآورد منحني  تابع انت11در اين پژوهش كارايي . ناپذير استمانند توابع انتقالي خاك اجتناب

  فراواني،از دشت كرج  نمونه خاك به صورت تصادفي40 پس از برداشتبنابراين. رطوبتي خاك مورد ارزيابي قرار گرفت
سپس . شدها تعيين گيري و منحني رطوبتي نمونهاندازهآنها  ذرات، جرم ويژه ظاهري، درصد كربن آلي و آهك نسبي

 ، ميانگين جذر انحرافات مربع شده)MAMD( ين قدرمطلق ميانگين خطاگهاي ميانآمارهاستفاده از كارايي توابع با 
)MRMSD(ميانگين ضريب همبستگي پيرسون ، )Mr( مقدار استاندارد جذر انحرافات مربع شده و )SDRMSD( 

داراي بهترين رتبه در برآورد ) 1999(ارزيابي اوليه نشان داد، توابع وستن و همكاران . مورد مقايسه و ارزيابي قرار گرفت
اي باشند، در ارزيابي نهايي توابع نقطهاما از آنجايي كه اين توابع داراي شرايط محدودي مي. اندمنحني رطوبتي بوده

  .ند معرفي شد،به منظور برآورد منحني رطوبتيبه عنوان بهترين توابع ) 2002(نوع اول و دوم قرباني و همايي

  مواد و روشها
 25 تا 0هزار هكتار و از عمق 196آبيك با مساحت  -نمونه برداري به صورت تصادفي از بخشي از دشت كرج

كربن ، فراواني نسبي ذرات به روش هيدرومتري، مقدار 1اي كلوخه  ويژةظاهري خاك به روش جرم . سانتيمتر انجام شد
 براي تهيه منحني رطوبتي سيمتري تعيين گرديد وو مقدار كربنات كلسيم كل به روش كل 3 به روش والكلي بلاك2آلي

 ذرات  هندسي قطربراي تعيين ميانگين اندازه ذرات مختلف، از ميانگين .استفاده شد 4خاك از دستگاه صفحات فشاري
و براي نشان دادن توزيع و فراواني اين ذرات كه در حقيقت مبين درجه يكنواختي ذرات است از انحراف معيار ] 8[

توابع  ،]5 و 2[ )2002( اي نوع اول و دوم قرباني و همائي نقطه توابع  كاراييدر اين پژوهش.  شدستفادههندسي ا
 وستن وتوابع پارامتريك ، ] 9و4[ )1989(وريكن و همكاران 5پارامتريكتوابع ، ]6[ )2004(ماييو هاي خداورديلو نقطه

  توابع پارامتريك ميرخاني و،]2[ )2002(قرباني و همائي  و دوم توابع پارامتريك نوع اول،] 9و 4[ )1999(همكاران
و همچنين توابع  ]5 و 2[ )1982(رالز و همكاران  كلاسي توابع،]7[ ROSETTAافزار  نرم،]3[ )2003(همكاران
كامپيوتري با استفاده از برنامه به همين منظور . مورد ارزيابي قرار گرفت] 5 و 2[)1988 ( پاريشكارسل وكلاسي 
RETC ]7[شد و براي هر نمونه برآوردگنختنپارامترهاي معادله وان ،گيري شدهمقادير رطوبت اندازه  و براساس ، 
براي هر يك از نيز   معادلات تخميني،)اي، كلاسي و پارامتريكنقطه(انتقالي سپس توسط توابع. بدست آمد ايمعادله
گيري شده  اندازهمعادلات صحت و اعتبار آنها با تطابق دادن  ،تقاليتوابع انكارايي  ارزيابي به منظور .ها نوشته شدنمونه

  .اعتبار توابع سنجيده شد، ]1[ آماره تعدادي  به وسيله وو برآورد شده مورد سنجش قرار گرفت

_____________________________________________________________________________________ 
1 Clod Method 
2 Organic carbon 
3 Walkly black 
4 Pressure Plates 
5 Parametric functions 
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توابع نقطه اي نوع اول قرباني و همايي(2002)
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توابع نقطه اي نوع دوم قرباني و همايي( 2002)
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  و بحثنتايج
برآورد رين بهت] 9و 4[  توابع وستن و همكارانرسد، ابتدا به نظر مي و رتبه بندي نهايي،آماريبا توجه به نتايج 

مساوي صفر )  θr(مانده  مقدار رطوبت باقي مذكورتوابعدر  اما د،ندهساير توابع ارائه ميدر ميان  رامنحني رطوبتي 
- تنها دو پارامتر از معادله وان وگيردگيري شده قرار مي مقدار اندازهنيز  )sθ(رطوبت اشباع فرض شده و به جاي 

  محدوديت محاسبه رطوبت اشباعي كهدر مواردبنابراين . دشوگنختن توسط توابع وستن و همكاران تخمين زده مي
با در نظر . توان از اين توابع استفاده نمودنمي ،نيست نزديك به صفر  در واقعيتنيزرطوبت باقيمانده   مقداروجود دارد و

به دليل كسب نتايج آماري قابل ] 2[ )2002( و هماييو دوم قربانياي نوع اول توابع نقطهها، گرفتن اين محدوديت
هاي شكل.  شدندكننده، به عنوان بهترين توابع در ميان ساير توابع معرفيهاي محدودقبول و نداشتن شروط و فرض

و ) 2002(يي و همااي نوع اول و دوم قربانيتوابع نقطهزير بيانگر موقعيت نقاط تلاقي مقادير رطوبت تخميني توسط 
 همبستگي خوبي بين مقادير تخميني و ،دهداين اشكال نشان مي.  است1:1گيري شده نسبت به خط مقادير اندازه

نتايج كلي نشان داد در استفاده از توابع انتقالي خاك بهتر است از توابعي استفاده كرد كه .  وجود دارد،گيري شدهاندازه
  .اندمنطقه اشتقاق يافتهدر محدوده پدوژنيك مشابه با شرايط 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اي نوع اول و دوم قرباني و گيري شده و تخميني توسط توابع نقطهموقعيت نقاط تلاقي مقادير رطوبت اندازه -1شكل 
  1:1نسبت به خط ) 2002(همايي
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