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 قدمهم
دا در حال حاضر استفاده مجدد از پساب كارخانجات صنعتي جهت آبياري زمينهاي كشارزي روند رو به رشدي پي

هاي كشاورزي و صرفه جويي در مصرف  ها، نياز به توليد بيشتر فرآورده  خانه كمبود آب، دفع پساب تصفيه: كرده است
استفاده مجدد از پسابهاي صنعتي و خانگي در اراضي .  باشد كودهاي سنتزي از جمله دلايل استفاده مجدد از پساب مي

 بر تجمع فلزات سنگين در خاك و راهيابي آنها به گياهان زراعي كشاورزي در ساليان اخير موجب نگرانيهايي مبني
اهميت مسئله در اين است كه اين عناصر با فرآيندهاي معمول تصفيه پساب كاملا حذف نشده و در صورت .  شده است

ثر آبياري طولاني مدت در خاك تجمع يافته و سپس توسط گياهان زراعي جذب و پس از ورود به بدن مصرف كننده ا
  .كند سوء ايجاد مي

].  1[باشند گردند سبزيجات مي  ياز جمله گياهاني كه به طور عمده توسط پساب شهري و صنعتي آبياري م
صورت تازه و تره به .  توصيه شده استمصرف روزانه سبزيجات برگي از جمله كاهو و تره به سبب ارزش غذايي فراوان 

اي و طبي از آن  همچنين به صورت سبزي ادويه.  گيرد د استفاده قرار ميخشك شده در بسياري از غذاهاي ايراني مور
با توجه به مصرف زياد كاهو و تره در ايران و خطرات ناشي از حضور فلزات سنگين تحقيق جاري    .]2[شود استفاده مي

  .گيرد و مطلوبيت كاربرد پساب صنعتي انجام مي  سبزياين دوبه منظور تعيين غلظت عناصر سنگين در 

  مواد و روشها
 شهيد مفتح ي نيروگاه حرارتيپساب  صنعت و سطح خاك ي سانتيمتر0-30نمونه خاك غالب منطقه از عمق 

 اين.  بوديتره ايران گياهان مورد استفاده در اين تحقيق شامل كاهو و  .به محل انجام آزمايش آورده شد همدان تهيه و
  .]1[كنند جمع مي خود يدر بافتهارا  سنگين  فلزات هم دارند وي مصرف خوراكهمگياهان 

هر يك با   ويتره ايران  كاهو وي برايدو طرح كاملا تصادفقالب ، در شرايط گلخانه، در ي گلدانبه صورتاين طرح، 
)  تكرار5×  تيمار 5( گلدان 25و براي تره ايراني نيز )  تكرار5×  تيمار 5( گلدان 25 كاهو يبرا  . تكرار اجرا شد5

آب % 75 پساب و% 25: )2(؛)آب چاه (يآب آبيار: شاهد) 1(:  از بودند آزمايش عبارتيتيمارها . صاص يافتاخت
 .رقيق نشدهپساب : )5( ؛ ويآب آبيار % 25پساب و % 75: )4( ؛يآب آبيار% 50پساب و% 50:)3(؛ يآبيار

 ،پس از برداشت . تر بود برداشت شد سانتيم15-20كه ارتفاع آن هنگامي  در برداشت سوم و بوته كاهو يتره ايران
 هر گياه از محل يقه با چاقو جدا شده، و ياندام هواي  سپس ريشه و، كاملا با آب مقطر شسته شدندي گياهيها نمونه

آب مقطر   توسط اسيد كلريدريك رقيق وهر گياه ياندام هواي سپس ريشه و. وزن تر هر كدام جداگانه تعيين شد
درجه  دار، در آون تهويه  ساعت در24 منتقل شدند و به مدت ي كاغذيآن به داخل پاكتها شستشو يافته و بعد از

  .   خشك شدندسانتيگراد درجه 75حرارت 
  وي ميانيدر ريشه، برگها ، وي تره ايرانيمس در در ريشه و اندام هوايي و ت كادميوم، سرب، نيكل، روظغل
  ].6[ شديگير  اندازهيوسيله دستگاه جذب اتمه در مخلوط با سه اسيد ب  وي كاهو به روش خاكستر سازي كناريبرگها
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  نتايج و بحث
        

  
   غلظت كادميوم در بافت گياه كاهو و تره-1 شكل

  
) >01/0p(و ريشه كاهو آبياري با پساب موجب تجمع كادميوم گرديد) برگهاي كناري و مياني(در اندام هوايي 

ازطرفي برگهاي كناري بوته كاهو نسبت به برگهاي مياني غلظت كمتري از كادميوم را در خود ذخيره كرده ).1شكل(
بوده و در  تر هستند داراي فعاليت فيزيولوژيكي بيشتري  از آنجائي كه برگهاي مياني كاهو جوان).  >01/0p(بودند 

از طرفي كادميوم پس از جذب در گياه قابليت تحرك ].  5و3[نتيجه ميزان جذب و تجمع عناصر در آنها بيشتر است
شود و در نتيجه باعث افزايش غلظت اين عنصر  هاي جوان منتقل مي هاي مسن به اندام بالايي داشته و به راحتي از اندام

 ].  4[هاي مياني كاهو گرديده است در برگ
) >01/0p(ايراني را نيز افزايش داد استفاده از پساب غلظت كادميوم در ريشه و در اندام هوايي تره 

دهد كه در هر دو گياه غلظت   هوايي كاهو و تره ايراني نشان مي تجمع كادميوم در ريشه و اندام مقايسه).1شكل(
هاي  كادميوم پس از جذب، در گياه متحرك بوده و به آساني به اندام.  باشد ها مي كادميوم در اندام هوايي بيشتر از ريشه

 ].4[رسد هوايي مي
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