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  مقدمه 
جوز و ( ها و منابع آبي به عنصر آرسنيك به عنوان يك مشكل اساسي در دنيا مطرح شده است آلودگي خاك

يكي از مهمترين منابع آلوده كننده آب و خاك به اين عنصر مي تواند از منشا غير متمركز طبيعي ). 2005همكاران 
ن و آلتراسيون هاي حاصل از آنها از طرف ديگر مينراليزاسيو. باشد كه از سنگ ها و تخريب آنها سرچشمه مي گيرد

بعنوان يكي از  فرايندهاي طبيعي تغييرات تركيبي و كاني شناسي مهمي در سنگ هاي اوليه بوجود آورده و باعث آزاد 
از آنجا كه زون قره داغ طارم .  تمركز و تخليه برخي از عناصر فلزي سمي و سنگين از جمله آرسنيك مي شود،سازي

وژن مطرح بوده و بخشي از آذربايجان را نيز در بر مي گيرد و در برخي از مناطق آن نيز فعاليتهاي بعنوان يك زون متال
باشد بنابراين بررسي امكان آلودگي خاكهاي اينگونه مناطق به عنصر گرفته و در حال انجام نيز مينجاممعدني وسيعي ا

با . يت هاي بوجود آمده ضروري به نظر مي رسدآرسنيك و ساير عناصر سمي ديگر از ديدگاه زيست محيطي و محدود
شوند و اين فلزات توجه به اينكه  فلزات سمي و بسياري از تركيبات آلي سمي نهايتاً در خاك و ته نشست ها دفن مي

 و با انتقال به و در دسترس ريشه گياهان قرار مي گيرند) 1995كالين (غالباً در لايه هاي بالائي خاك جمع مي شوند 
 به اين دليل بررسي گياهان ،)2003 اسنو و تاناكا ،آلام(خه غذايي بعنوان يكي از عوامل اصلي مرگ عمل مي نمايندچر

  .   منطقه كه معمولاً مورد تغذيه دام ها و يا انسان قرار مي گيرد نيز ضروري است

  مواد و روشها 
   1:20000تراسيون در مقياس   تهيه نقشه هاي زمين شناسي با تاكيد بر محدوده هاي زون هاي آل-1
.  گرديد آوري  جمع  و غير آلتره  آلتره در مناطق) B و Aافق ( خاك از افق هاي سطحي خاك  نمونه186 تعداد -2

  . از هر كيلومتر مربع نمونه انتخاب شده است
  .اندارد تجزيه و تحليل داده ها و مقايسه غلظت آنها با مقادير است و ICP آناليز خاك ها به روش -3

  نتايج و بحث 
   طور طبيعي به. )1995كراسكف و دنيس( گزارش شده است ppm 8/1 مقدار متوسط آرسنيك در پوسته زمين

 71و مقدار آرسنيك اندازه گيري شده در ) 1966تايلور (بوده    در كيلوگرم آرسنيك   گرم ميلي 50 تا 1  محتوي  ها خاك
 گزارش 2/7ppm) 1984(ميانگين اين عنصر در خاك ها  بوسيله دونالد . هستندبالاتر  ppm 50از)  درصد2/38(نمونه 

 تا 5ولي اگر ميانگين . شده كه در اين صورت تمام نمونه هاي خاك در منطقه غلظت بالاتر از ميانگين خواهند داشت
10ppm  از خاك ها ) مونه ها درصد از ن9/98( نمونه 184ملاك مقايسه قرار گيرد در )) 1381(غضبان( پيشنهاد شده

) درصد از نمونه ها9/59( نمونه 104  درآرسنيك عنصر   ميزان.مي توان تمركز بيش از متوسط آرسنيك را مشاهده كرد
كاباتا و  توسط   شده  حد استاندارد ارائه  به  نسبت  منطقه از خاك هاي روي سنگ ها و رسوبات آلتره و مينراليزه

نيز بالاتر از اين محدوده واقع شده و حالت آلودگي )  درصد2/38( نمونه 71ني و در محدوده بحرا) 1984(پندايس
 73) 1991(و وزرات مسكن و محيط زيست نترزلند ) 1987( براساس استانداردهاي گيسلر،)1شكل (نشان مي دهند

قرار مي   C تاB در محدوده خاك هاي گروه  50ppm تا 30نمونه از خاك هاي منطقه با مقدار آرسنيك بين 
 نمونه از 71همچنين ).  نياز به پالايش دارندC از خاك ها نياز به بررسي بيشتر دارند و خاك هاي گروه Bگروه (گيرند

براساس .  محسوب مي شوندC داشته و جز خاك هاي ppm 50خاك هاي منطقه داراي تمركز آرسنيك بيش از 
از خاك ها با )  درصد2/39( نمونه73تعداد ) 1980  وUK(Former GlC)) 1987استانداردهاي ارائه شده توسط 
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با . با آلودگي شديد مشخص شده است) 4/5( نمونه 10با آلودگي متوسط و )  درصد8/32( نمونه 61آلودگي ضعيف، 
از توجه به غلظت زياد اين عنصر در محيط هاي خاكي منطقه مي توان آلوده بودن آنها را به اين عنصر بسيار سمي 

مورد توجه قرار داده و امكان ورود بيش از حد استاندار آن را در چرخه  معدني و سنگ هاي دگرسان شده منبع مواد
چنانكه اشاره شد عنصر آرسنيك سمي بوده و مقدار  متوسط آن در خاك هاي . غذايي دام ها و انسان ها بررسي كرد

 مي      ته شده است، ولي يك دهم گرم تري اكسيد آرسنيك ميكروگرم در گرم در نظر گرف10 تا 5آلوده نشده بين 
 ريه و يا كليه به علت ،تواند موجب مرگ انسان شده و سرطان پوست و بسياري از سرطان هاي اعضاء داخلي نظير مثانه

 به شكل شيميائي آن و يا به ،ميزان سمي بودن آرسنيك). 1995 و كالين 1381غضبان (آثار آرسنيك در محيط است
آرسنيك  به حالت احياء بسيار مضرتر و .  به درجه اكسايش و شكل هاي آلي و غير آلي آن بستگي دارد،عبارت ديگر

ميزان ورود آرسنيك به بدن انسان از طريق غذا . خطرناك تر از حالت هاي ديگر آن از جمله حالت اكسايشي است
غذا به صورت آلي است لذا آگر آب آشاميدني داراي بسيار بيشتر از آب آشاميدني است ولي چون آرسنيك موجود در 

خاك هاي منطقه منشاء اصلي آرسنيك در . آرسنيك باشد خطرات جدي تري را براي انسان و حيوان خواهد داشت
بوده و از طريق آب آشاميدني و  گالن و اسفالريت ، كالكوپيريت،از جمله پيريتمختلف كاني هاي فلزي مورد مطالعه 
بررسي هاي مقدماتي نشان مي دهد كه درصد بيماران مبتلا به .  چرخه غذايي دام ها و انسان ها مي شودگياهان وارد

مسمومسيت و سرطان كه در اين مناطق زندگي مي كنند نسبت مناطق دور تر از آن زياد بوده است ولي متاسفانه آمار 
 در ادامه اين تحقيق از آب و گياهان زراعي و پيشنهاد مي شود. مستند و دقيق در مراكز پژشكي منطقه وجود ندارد

  . غير زراعي منطقه نيز نمونه برداري و مورد آناليز قرار گيرد
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  )                                                                      د)                           ج
  

،  )الف(نتايج تجزيه شيميائي نمونه هاي خاك روي سنگ هاي آلتره و مينراليزه كوارتز مونزوديوريتي) 1(شكل
را بصورت ستوني )  د(و نهشته هاي كواترنري ) ج( گدازه هاي بازالتي و آندزي بازالتي ،)ب(توف و توف هاي برشي 

در اين نمودارها محدوده هاي بحراني عناصر كه آلودگي محسوب مي شوند بوسيله نواري نشان داده . نشان مي دهد
  . )1984كاباتا و پنديس (شده اند
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