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  مقدمه
 عنوان يكي از عوامل دستيابي به  م مصرف بههاي اخير استفاده از انواع كودهاي شيميايي محتوي عناصرك در سال

عملكرد بهينه محصولات زراعي و باغي مورد توجه خاص قرار گرفته و ترويج  استفاده از اين كودها به سرعت رو به 
بطوريكه استفاده گسترده از انواع كودهاي كم مصرف براي انواع محصولات زراعي و باغي در بيشتر . باشد گسترش مي
با توجه به از طرف ديگر، ]. 1380اسدي كنگرشاهي و محمودي [ لف كشور از جمله مارندران رايج است مناطق مخت

هاي زراعي باقي  اينكه تحرك عناصر كم مصرف درخاك بسيار كم بوده و قسمت عمده اين عناصردر لايه سطحي خاك
ده و  درسال اول كوددهي ، معمولاً  نياز بيشترگياهان زراعي به عناصركم مصرف بسيار كم بو و همچنين،ماند مي

قسمت عمده اين عناصر مورد استفاده قرار نگرفته و اثرات مصرف اين كودها غالباً تا چندين سال يا فصل رشد درخاك 
بنابراين با توجه به مطالب فوق و  اين كه بين مقدار مفيد و مضر عناصركم ] . 1995كريميان و يثربي [ ماند باقي مي

 چنداني نيست، همچنين بعلت گراني اين كودها و اثرات اقتصادي آنها، بايستي اطلاعات كافي در مورد مصرف، فاصله
هاي مناطق مختلف بايد در دست باشد تا ضمن افزايش بازده كودهاي مصرفي از  اثرات باقيمانده اين كودها درخاك

 منظور بررسي اثرات باقيمانده سولفات منگنز بنابراين آزمايش فوق به. بروز مشكلات احتمالي درآينده جلوگيري شود
  .اي، انجام شد  سال متوالي در شرايط گلخانه4برعملكرد و جذب اين عنصربراي محصول سويا طي 

  هامواد و روش
 نمونه خاك به 20هاي خاكشناسي منطقه،  به منظور دستيابي به اهداف اين مطالعه ازروي نقشه خاك و گزارش

 كه داراي طيف وسيعي ازنظر مقدار روي قابل استفاده و خواص فيزيكي و شيميايي باشند و اي انتخاب گرديد گونه
هاي كامل  آزمايش به صورت فاكتوريل درقالب طرح بلوك. همچنين منطقه وسيعي از نظرجغرافيايي را در برگيرند

] 1382 الي 1379[هار سال  تكرار براي مدت چ3در]  سطح2[و كود منگنز ]  نمونه20[تصادفي با دو فاكتور، خاك 
صفر و [هاي پلاستيكي ريخته شد و در سال اول آزمايش، خاكها  با دو سطح منگنز هاي خاك در سطل نمونه. اجراء شد

 كيلوگرم خاك به 10مقدار  .تيمارگرديدند] گرم منگنز خالص دركيلوگرم خاك به صورت سولفات منگنز  ميلي30
 3درعمق ] نيتراژن[د بذر سويا رقم پرشينگ آغشته به مايه تلقيح ريزوبيوم  عد7سپس . هرگلدان اختصاص داده شد

.  عدد درهرگلدان تقليل داده شد3 روز تعداد بوته ها به 10متري خاك كاشته شدكه پس از سبزشدن و گذشت  سانتي
ومي اجازه داده متري بالائي سطح خاك قطع و به بوته س هشت هفته پس ازكاشت، بخش هوايي دو بوته  از يك سانتي

متري بالائي سطح خاك قطع و عملكرد دانه وكاه آن  در پايان دوره رشد ، بوته سومي  از يك سانتي. شد به دانه برود
 5از هر نمونه يك گرم به مدت . بوته هاي خشك شده  با ترازوي ديجيتالي توزين و سپس آسياب شد. تعيين شد

ها با استفاده از دستگاه جذب  مقدار منگنز نمونه. ه الكتريكي سوزانده شدگراد دركور  درجه سانتي550ساعت در دماي 
ها ازخاك جدا شده و  ها، ريشه ها درهريك از گلدان پس ازبرداشت بوته]. 1375امامي، [اتميك اندازه گيري گرديد 

كر شد، تكرار اين آزمايش براي چهارسال متوالي مطابق روشي كه ذ. خاك آن جهت آزمايش سال بعد نگهداري شد
هاي گياهي در نظر گرفته  وزن ماده خشك، عملكرد دانه، غلظت منگنز و جذب كل منگنز بعنوان مهمترين پاسخ. شد
  .شد

  نتايج و بحث
بر اساس نتايج سال اول آزمايش،   مصرف منگنز سبب افزايش معني دار وزن خشك و جذب كل منگنز  گياه 

همچنين مصرف منگنز .  گرم در گلدان افزايش يافت29/20 به 15/16با مصرف منگنز عملكرد ماده خشك از . شد
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ه شاهد، در اندام هوايي گياه  درصد نسبت ب6/26 و 5/4موجب افزايش غلظت و جذب كل منگنز  بترتيب معادل 
در سال دوم . اثر باقيمانده سولفات منگنزدر سال دوم ، موجب افزايش عملكرد سويا نسبت به شاهد شد . گرديد

 درصد  نسبت به 1/6  درصد و غلظت منگنز درگياه را 8آزمايش، اثرباقيمانده سولفات منگنز عملكرد دانه سويا  را  
در سال .  قيمانده سولفات منگنز ، برعملكرد ماده خشك سويا قبل ازگلدهي تاثيري نداشتاثر با. شاهد افزايش  داد

 درصد  در تيمار اثر باقيمانده مصرف سولفات 94/2 درصد و غلظت منگنز درگياه  8سوم آزمايش عملكرد دانه سويا 
زمايش برعملكرد ماده خشك سويا اثرباقيمانده سولفات منگنز ، در سال چهارم آ. منگنز نسبت به شاهد افزايش يافت

پائين بودن اثرات باقيمانده كودهاي منگنز درخاك ، توسط اكثرمحققين ازجمله . قبل ازگلدهي، تاثيري نداشت
Gettier 1985 و 1984[ و همكاران [  ،Robertson و Lucas]  1976 [  وVitosh و همكاران  ]گزارش  ] 1981

هاي آهكي ، نه تنها بر روي رشد و  ان دادكه بكارگيري سولفات منگنز در خاكنتايج تحقيق انجام شده نش. شده است
. هاي بعد نيز موثر است  تركيب شيميايي اولين كشت سويا اثر مي گذارد بلكه  بر رشد وتركيب شيميايي سويا در سال

 معني داري نسبت عملكرد دانه ، ماده خشك گياهي، غلظت و جذب كل منگنز محصول سويا در سال دوم كشت، بطور
در سال سوم آزمايش اثر باقيمانده سولفات منگنز بر عملكرد دانه و عملكرد ماده خشك گياهي . به شاهد افزايش يافت 

در سال . تاثيرمعني داري نداشت ولي غلظت و جذب كل منگنز تحت تاثير اثر باقيمانده سولفات  منگنز قرار گرفت
  . منگنز بر عملكرد ماده خشك گياهي و غلظت منگنز تاثيرمعني داري نداشتچهارم آزمايش اثر باقيمانده سولفات
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