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 قدمهم
جنبه   و هم چنين در درك، شكل هاي شيميايي فسفر معدني در فهم شيمي فسفر خاكاز يبه طور كلي آگاه

 تا بدين ، براي شناسائي فسفر پژوهش هاي زيادي انجام شده است. اهميت داردكاهاي پيدايش و حاصلخيزي خ
با توجه به حلاليت متفاوت .)11 و 5،6(وسيله ارتباط ميان جذب فسفر به وسيله گياه با فسفر خاك مشخص شود 

ستفاده از فسفر  قابليت هاي گياهان در ا  تعيين فراواني و توزيع آنان ممكن است ما را با،شكل هاي مختلف فسفر
بررسي شكل هاي مختلف فسفر در تعيين روابط ميان شكل هاي فسفر خاك با نتايج آزمون ).3(خاك بيشتر آشنا كند 

حائز اهميت بوده و يافته هاي ) 9 و 4(و نيز ويژگي هاي فيزيكو شيميايي خاك ) 10 و8 ،4(هاي فسفر خاك 
  .سودمندي در اختيار پژوهندگان گذاشته است

Bakheit و Dakermanji) 1993 ( نشان دادند كه بين فسفر و ميزانCaCO3 هم بستگي معني دار وجود 
 در ،دريافتند كه ميان اكسيد هاي آهن و جذب فسفر رابطه معني دار برقرار است) 1985( و همكاران Ryan. ندارد

بين فسفر ) 1999 (Gilkesو  Samadiدر مطالعات ).7 و 1( هيچ تأثيري بر جذب فسفر نداشته است CaCO3حاليكه 
)Olsen-p (آهن قابل استخراج با ، قابل استخراج با دي تيوناتينيوم آهن و آلوم، مقدار رس،و خواص مربوط به رس 

ليكن در مورد .  خاك آهكي همبستگي منفي بدست آمد14اگزالات آمونيوم و ظرفيت تبادل كاتيوني خاك در مورد 
  ).9(مثبت بود كربنات كلسيم فعال اين همبستگي 

Carreira گزارش دادند كه كربنات خاك ها نقش موثري در رسوب فسفر بصورت فسفات ) 2006( و همكاران
 ،يهاي آهن نيز نقش تثبيت كنندگي فسفر را همانند كربنات ها داشته استس ئيدروكاكسي همچنين ،هاي كلسيم دارد

بيشترين مقدار را به ) HClعصاره گيري شده توسط (لسيم در بررسي اشكال فسفر اين خاكها  فسفر باند شده توسط ك
  ).2(خود اختصاص داد و سطح ويژه كربنات كلسيم مهمترين عامل در جذب و نگهداري فسفر بود

  مواد و روشها
  .هماهنگي به منظور مشخص نمودن موقعيت اراضي در شرايط نيمه خشك دشت قزوين -1
  .زي و رده بندي خاكهاي آهكي تحت مديريت فوقحاصلخي, بررسي و مطالعه وضعيت شيمي  -2
 .بررسي پراكنش و وضعيت فسفر قابل استفاده گياه در چهل نمونه از خاكهاي مذكور -3
 .شيميايي با پراكنش مناسب, انتخاب بيست نمونه خاك مناسب براي پژوهش از نظر خصوصيات فيزيكي  -4
  .ت شيمي و حاصلخيزي مورد نظرنمونه برداري از خاكهاي مذكور و تعيين خصوصيا -5
و رابطه آنها با ويژگيهاي  فيزيكي و ) 54(تعيين اشكال معدني فسفر در خاكهاي انتخابي به روش جيانگ و گو  -6

  .شيميايي خاك
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 نتايج و بحث
اندازه گيري برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاكها نشان مي دهد كه واكنش خاكهاي مورد مطالعه در 

  ميزان شوري در ،30,15 با ميانگين 52 تا 14 درصد رس خاك در محدوده ،7,84 با ميانگين ،8,1 تا 7,28محدوده 
 و درصد آهك 18,02 با ميانگين 32,2 تا TNV 5  درصد ،2,4 دسي زيمنس بر متر با ميانگين 8,33 تا 0,77محدوده 

 ميزان ،0,91 با ميانگين 1,3 تا 0,28حدوده  درصد كربن آلي در م،9,52 با ميانگين 19,43 تا 2,9فعال در محدوده 
SAR 8,75 با ميانگين 42 تا 2,92 ميزان فسفر قابل جذب در محدوده ،4,84 با ميانگين 12,35 تا 1,75 در محدوده، 
 در Ca2Pميزان ، ميلي اكي والان در صد گرم خاك22,78 با ميانگين 32,14 تا 13,7  در محدوده CEC ميزان

 تا 72,1 در محدوده  Ca8P ، درصد فسفر معدني1,44 ميلي گرم بر كيلوگرم 9,16 با ميانگين 42,3 تا 1,6محدوده 
 با 54,8 تا 14,5در محدوده  Al-P، درصد فسفر معدني 27,21 ميلي گرم بر كيلوگرم 173,63 با ميانگين 314

 ميلي گرم بر 21,32 با ميانگين 34,8 تا Fe-P 8,4 ، درصد فسفر معدني5,12  ميلي گرم بر كيلوگرم32,69ميانگين
 ميلي گرم بر كيلوگرم 381,4 با ميانگين 697,3 تا 262,1در محدوده  Ca10P ، درصد فسفر معدني3,34كيلوگرم
 درصد فسفر معدني را تشكيل 3,13 ميلي گرم بر كيلوگرم 35 تا 8,1  در محدوده O-Pدرصد فسفر معدني،59,76

   .دهدمي
 Ca10P   < Ca2P< O-P < Fe-P<Al-P < Ca8P :هاي معدني فسفر به صورت زير بدست آمدفراواني شكل 

  :برخي روابط اشكال فسفر معدني به شرح زير بدست آمد
TNV=12.21 Ln (active caco3) – 7.52        R2= 0.79                                                                 
Ca2P=1.06(Pava)-0.23   R2=0.7                 Al-P=19.12 Ln(Pava)-5.57                     R2=0.5  
Fe-p=9.9 e0.02(Al-P)       R2=0.67                     Fe-P=0.16(Pava)2-0.9(Pava)+18.6          R2=0.45 
CEC=0.08(Pava)2-1.7(Pava)+28.7            R2=0.44                                                                
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