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  مقدمه
في محصول توصيه مي شود ولي نحوه مصرف آن امروزه استفاده از عناصر كم مصرف جهت افزايش كمي و كي

 فراهم بودن عناصر غذايي همواره در مناطق مختلف مورد سوال بوده و از مهم ترين ابهامات موجود به شمار مي رود ،
 خاك، عامل عمدة مؤثر در محلوليت و همچنين فراهمي pH. بيشتر از مقدار مطلق آنها، جذب را محدود مي كند

در روش هاي ). 2(در خاك هاي قليايي عناصري نظير روي، منگنز و بر كمتر قابل دسترس هستند. عناصر غذايي است
 .جديد، تركيبات آلي حاوي عناصر كم مصرف به خاك اضافه شده و يا به صورت محلول روي برگ ها پاشيده مي شوند

محلول پاشي كه اغلب به . ي باشدمسير غالب براي دريافت مواد غذائي از طريق بافت هاي گياهي توسط ريشه ها م
منظور تهيه مواد غذائي ميكرو و گاهي موادغذائي ثانويه كاربرد دارد باعث افزايش جذب مواد غذائي نسبت به جذب از 

لذا كاربرد كودها به صورت محلول پاشي و كاربرد خاكي آنها در گياهان جهت افزايش نيروي ) 3(طريق خاك مي گردد
آزمايشات نشان داده است محلول پاشي مواد معدني مانند آهن، منگنز و ). 7(ل انجام مي پذيردتوليد و كيفيت محصو

روي ممكن است بسيار مؤثرتر از كاربرد خاكي آنها باشد چرا كه در اين حالت جذب ذرات خاك شده و كمتر در 
غذي باعث در دسترس قرار در بعضي موارد محلول پاشي عناصر ريز م). 4(دسترس سيستم ريشه اي قرار مي گيرند

گرفتن سريع آن عنصر مي گردد ولي در مقايسه با كاربرد كود در خاك، محلول پاشي تغذيه اي پيوسته براي گياه 
روش مصرف خاكي به دليل اثرات نتايج تحقيقات تعدادي از محققين نشان داده است كه ). 6(فراهم نمي آورد 

زماني كه علاوه برافزايش . اقتصادي آن بر عملكرد دانه قابل توصيه مي باشدثير أباقيمانده، سهولت مصرف و همچنين ت
 ).  8(نظر باشد ، تلفيقي از دو روش كاربرد خاكي و محلول پاشي قابل توجيه مي باشد عملكرد ، غني سازي نيز مورد

ز ، مس ، آهن و بور نتايج پژوهشي كه جهت مقايسه روش هاي مختلف كاربرد عناصر كم مصرف منيزيم ، روي ، منگن
خاكي ، آغشته نمودن و ( در چغندرقند و در منطقه دزفول به انجام رسيد نشان داد كه روش هاي مختلف كاربرد 

بالاترين عملكرد ريشه مربوط به تيمار . در مقايسه با شاهد تاثير معني داري بر عملكرد ريشه داشتند ) محلول پاشي 
امروزه استفاده از عناصر كم مصرف ) .1(اشي و كمترين عملكرد مربوط به شاهد بود آغشته نمودن بذر توام با محلول پ

جهت افزايش كمي و كيفي محصول توصيه مي شود ولي نحوه و زمان مصرف آن همواره در مناطق مختلف مورد سوال 
صرف اين عناصر و تعيين بوده و از مهمترين ابهامات موجود به شمار مي رود لذا هدف در اين آزمايش ارزيابي اثرات م

  .نحوه مصرف در شرايط مزرعه مي باشد

  مواد و روشها
 كيلومتري تبريز به 5 در ايستگاه كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي تبريز واقع در 1385اين آزمايش در سال زراعي 

ه از نوع شني خاك منطق.  تكرار اجرا گرديد3صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي در 
كود  نوع -1  تيمارهاي آزمايشي عبارت بودند از.  مي باشددر محدوده قليايي ضعيف تا متوسط  خاك pHلومي و 

، مخلوط چهار عنصر ميكرو شامل سولفات روي،  سولفات  مصرف عناصر كم مصرف دونب   :مصرفي در سه سطح شامل
سولفات روي به همراه سولفات فرو، سولفات منگنز، % 5ي حاوي و اسيد بوريك و كود ميكرو معدن  سولفات آهن،منگنز

مصرف خاكي و محلولپاشي آغشته با بذر،  : روش كاربرد عناصر در سه سطح -2سولفات مس، اسيد بريك و نيتروژن 
پخش . ود بcm60 اصله فهباشت  كديف ر5 رت كر هر ده كترم 4×3 بعاد اه برت ك27 ز اتشكل مرح طمينز .بودند
 تيمارهاي . انجام شداي پايه مورد نياز بر اساس نتايج تجزيه خاك و توصيه هاي بخش تحقيقات آب و خاككوده

عمليات برداشت از مساحتي .  گرفتبرگي صورت 14-16 و 6-8مربوط به محلولپاشي واحدهاي أزمايشي در مراحل 

 



1386  شهريور6 تا 4 -، كرجدهمين كنگره علوم خاك ايرانمجموعه مقالات    
 

638

گيري صفات عملكرد   شده اقدام به اندازههاي برداشت در نمونه.  صورت گرفت1385 متر مربع در آبان ماه 5/2حدود 
 و براي ترسيم Mstatcبراي تجزيه و تحليل داده ها از نرم افزار  . خشك و عملكرد قند گرديد ريشه، درصد ماده

   . استفاده گرديد Harvard Graph 98نمودارها از نرم افزار 

  نتايج و بحث
رد بررسي نشان داد كه اثرات كود بر صفت عملكرد تجزيه واريانس مشاهدات حاصل از اندازه گيري صفات مو

اثرات متقابل روش هاي كاربرد كود بر روي . معني دار بود% 1ريشه و قند و درصد ماده خشك ريشه در سطح احتمال 
مقايسه ميانگين اثرات متقابل روشهاي كاربرد كود بر عملكرد ريشه . معني دار بود% 1عملكرد قند در سطح احتمال 

اد كه بين روش هاي كاربرد هر عنصر اختلاف معني داري وجود ندارد ولي بين انواع كود اختلاف معني دار نشان د
مصرف عناصر ميكرو به هر روش ممكن ميزان عملكرد ريشه را نسبت به عدم مصرف آنها به طور . مشاهده مي شود

. اين عناصر بر فعاليت آنزيمي سلول مي باشداين موضوع بدليل اثرات فعال كنندگي تمام . معني داري افزايش مي دهد
اين آزمايش نشان داد مصرف مخلوط چهار عنصر ميكرو به فرم محلولپاشي و مصرف كود ميكرو معدني به فرم خاكي 

در اين بررسي حداكثر عملكرد ريشه با . )1شكل(آن نسبت به روش هاي ديگر عملكرد ريشه بيشتري توليد مي كنند
حاصل شد كه ) نسبت به عدم مصرف% 32/33افزايشي معادل   ( t.ha-145/74 مصرف خاكي ميكرو معدني معادل  

 در حاليكه محلولپاشي چهار عنصر ميكرو نسبت به عدم مصرف . مي باشدها در خاكبه دليل اثرات باقيمانده آناحتمالاً
 درصدي نسبت به شرايط 55/22 منجر به كاهش  نشان داد مصرف خاكي اين مخلوط% 03/23آنها افزايشي معادل  
دليل اين امر مي تواند به وجود اثرات آنتاگونيستي اين عناصر بر جذب يكديگر از محيط خاك . عدم مصرف گرديد

مصرف كودهاي حاوي عناصر ميكرو منجر به افزايش معني . همچنين جذب ساير عناصر مورد نياز گياه از خاك باشد
با مصرف مخلوط چهار عنصر ميكرو ميزان . ك ريشه در چغندرقند نسبت به عدم مصرف آن گرديددار درصد ماده خش

در شرايط عدم مصرف آنها % 63/15نسبت به % 96/18و با مصرف ميكرو معدني به % 33/19درصد ماده خشك به 
ك توليد شده در ريشه بالا در چغندرقند ميزان بالاي قند ريشه زماني بدست مي آيد كه ميزان ماده خش. افزايش يافت

محلولپاشي چهارعنصر ميكرو عملكرد قند استحصالي از چغندرقند را بطور معني داري افزايش داد در حالي .   )5 (باشد
و  بدون اختلاف معني  ) t.ha-163/12 معادل(كه بالاترين عملكرد قند با مصرف كود ميكرو معدني بفرم خاك مصرف 

عليرغم افزايش عملكرد قند بدنبال محلولپاشي و آغشته با .  )2شكل( كاربرد آن حاصل شددار نسبت به ساير روشهاي
كاهش ميزان عملكرد قند در صورت مصرف خاكي  %  39/23و  % 12/33بذر نمودن مخلوط چهار عنصربترتيب معادل 

 نسبت به كاهش اين ميزان كاهش. بدليل كاهش عملكرد ريشه حاصل شد% 19/20مخلوط اين چهار عنصر معادل 
بر اساس نتايج .  عملكرد ريشه كمتر بود چرا كه در اين شرايط ميزان درصد قند مقداري جزئي افزايش نشان داد

بدست آمده جهت دستيابي به عملكرد ريشه و قند بالا در چغندرقند منوژرم رقم رسول مي توان مخلوط چهار عنصر 
مصرف خاكي و . ا كود ميكرو معدني را به فرم مصرف خاكي مصرف نمودآهن، بر، روي و منگنز را بفرم محلولپاشي و ي

يا حتي محلولپاشي كود ميكرو معدني در مجموع افزايش عملكرد قابل توجهي در چغندر قند ايجاد مي كند  و 
  . محلولپاشي مخلوط اين چهار عنصر صرفاً بر آغشته كردن بذر با ميكرو معدني برتري دارد
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  تاثير روش هاي كاربرد كودهاي ميكرو بر عملكرد ريشه-1شكل 
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    تاثير روشهاي كاربرد كودهاي ميكرو بر عملكرد قند-2شكل 
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