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  مقدمه
اقتصادي بودن توليد، آلودگي آب هاي زيرزميني و  افزايش روز افزون قيمت كودهاي شيميائي در جهان، ضرورت 

تخريب ساختمان خاك در اثر مصرف بي رويه و ناآگاهانه كودهاي شيميائي مشكلاتي است كه بايد با روش هاي 
تغذيه برگي روشي براي كاهش مصرف كودهاي شيميائي و خطرات محيطي آن ها است . مناسب، آن ها را حل كرد

مي گردد كه مواد غذائي، سريعتر جذب گياه شده و به همة بخش هاي گياه در زمان كوتاه محلول پاشي باعث ). 2(
تعادل عناصر غذائي در محلول پاشي مي تواند حفظ گردد كه اين امر در جذب از خاك ممكن نمي باشد . انتقال يابد 

پاشي عناصر غذايي نتيجة مثبتي براي درختان ميوه و غلات در هنگام رشد و نمو ميوه ها و دانه ها، محلول  ). 8(
تحقيقات نشان داده است كه محلول پاشي عناصري مثل بر، مس، منيزيم، منگنز و روي در شرايط  ).5(خواهد داشت

خاك هاي ايران از مصرف آن ها در خاك براي رفع سريع كمبود، آسان تر بودن اجراي آن، كاهش سميت ناشي از 
آزمايشات نشان داده است كه محلول پاشي بر ).  3(ي از تثبيت، مناسب تر استتجمع اين عناصر در خاك و جلوگير

 8معمولاً تأثير سريع تر و بيشتري بر روي گياه دارد و محلول پاشي زماني انجام مي گيرد كه گياهان جوان در حدود 
اع گياه ، ميزان فتوسنتز و  سبب افزايش عملكردكمي و كيفي كلزا گرديده و ارتفآهنمصرف ). 6(سانتي متر طول دارند

 كيلوگرم در هكتار به صورت 3كاربرد سولفات منگنز به مقدار  .)9(فعاليت نيترات ردوكتاز را در كلزا افزايش مي دهد
شك هاي البته ) .1( درصد نسبت به شاهد افزايش داد 2/9حدود چغندرقند محلول پاشي ، عملكرد قند خالص را در 

يت منگنز محلول پاشي شده به وجود آمده و با وجود اينكه در اين مورد اطلاعات زيادي به زيادي در زمينه شكل فعال
محلول پاشي روي در زمان كمبود اين ). 7(دست آمده است ولي هنوز نتايج كاملاً واضح و روشن در دسترس نمي باشد

محلول پاشي به   ).4(گياه گشته استعنصر در آفتابگردان مفيد واقع گرديده و باعث افزايش اين عنصر در بخش هوائي 
عنوان يك مكمل براي كوددهي و تكنيكي مؤثر جهت ترقي رشد گياه و توان گياهان زراعي به وسيلة جذب سريع و 

لذا هدف در اين آزمايش  سرعت بخشيدن به انتقال عناصر جذب شده از برگ ها به ارگان هاي مختلف مي باشد
  .ي از عناصر ميكرو بر محصول چغندرقند در شرايط مزرعه مي باشدپاشي تعداد ارزيابي اثرات محلول

  مواد و روشها
 كيلومتري 5 در مزرعه دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي تبريز واقع در 1385اين آزمايش در سال زراعي 

ي باشد كه از اين  مدر محدوده قليايي ضعيف تا متوسط  خاك pHخاك منطقه از نوع شني لومي و . تبريز اجرا گرديد
در اين . نظر جذب برخي عناصر كم مصرف نظير آهن، منگنز، مس و روي توسط گياه با  اشكال  مواجه مي شود

 محلولپاشي عنصرميكرو شامل سولفات روي، سولفات منگنز، سولفات آهن : عبارت بودند ازتيمارهاي آزمايشيآزمايش 
 5 با ترم 4×3 بعاد هركرتا .در سه تكرار مورد بررسي قرار گرفتند كه مصرف عناصر كم مصرف عدمو اسيد بوريك و 

پخش كودهاي پايه مورد نياز بر اساس  . د شنجام ااه مرديبهشت ااواخر ر داشتك. ود بcm60 اصله فهباشت  كديفر
رحله  مدوپاشي واحدهاي أزمايشي طي   محلول. انجام شدنتايج تجزيه خاك و توصيه هاي بخش تحقيقات آب و خاك

براي حذف اثرات محلول پاشي .  گرفت برگي صورت 14-16 برگي و 6-8 در مراحل  و توصيه شدههاي معين با غلظت
عمليات برداشت در .  آنها نموده و پس از محلول پاشي مزرعه آبياري شد آبپاشي رويدر ساير تيمارها همزمان اقدام به 

در نمونه هاي برداشت . ي هر كرت به طور جداگانه به انجام رسيد برا1385 متر مربع در آبان ماه 5/2مساحتي حدود 
براي تجزيه و تحليل داده ها از نرم . شده اقدام به اندازه گيري صفات عملكرد ريشه ، درصد قند و عملكرد قند گرديد

  .    استفاده گرديدMstatcافزار  
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  نتايج و بحث
شان داد كه اثرات عناصر ميكرو بر صفات عملكرد ريشه و تجزيه واريانس مشاهدات حاصل از اندازه گيري ها ن

محلولپاشي عناصر ميكرو . معني دار بود% 5و بر صفت درصد قند در سطح احتمال % 1عملكرد قند در سطح احتمال 
منجر به افزايش معني دار عملكرد ريشه در مقايسه با عدم مصرف اين عناصر گرديد بطوريكه بيشترين عملكرد ريشه با 

محلولپاشي عناصر آهن، بر، روي و منگنز نسبت به عدم . )1جدول( گرديدt.ha-1  72/65حلولپاشي آهن معادل م
.  درصدي محصول ريشه چغندرقند گرديد61/1 و 75/13، 11/6، 82/17مصرف آنها به ترتيب منجر به افزايش 

بيشترين تاثير مربوط به محلولپاشي آهن بوده است چرا كه محلولپاشي آهن منجر به افزايش ميزان جذب گياه شده و 
. فتوسنتزي گياه و دوام سطح برگ افزايش مي يابد كه اين دو در نهايت باعث افزايش توليد در گياه مي شوندلذا توان 

مصرف ). 9 و3(توان بالاي جذبي آهن با مصرف آن به فرم محلولپاشي توسط محققين متعددي گزارش گرديده است
 گرديد بطوريكه بيشترين درصد قند با مصرف عناصر ميكرو منجر به افزايش معني داري در درصد قند ريشه چغندرقند

كه مي تواند بدليل نقش ويژه اين عنصر در افزايش فعاليت هاي ) 1جدول (بدست آمد%  14/17عنصر روي معادل 
در حالي كه درصد قند استحصالي از ريشه تيمار ) 4(متابوليكي مخصوصاٌ واكنش هاي منتج به سنتز ساكاروز باشد 

تاثير عناصر مختلف بر ميزان افزايش درصد قند متفاوت بود بطوريكه با مصرف آهن، بر، روي . د درصد بو53/15شاهد 
محلولپاشي عناصر ميكرو .  درصد افزايش نشان داد8/0 و 61/1، 53/1، 67/0و منگنز به ترتيب درصد قند معادل 

-t.ha شترين عملكرد قند معادلبي. همچنين عملكرد قند استحصالي از چغندرقند را بطور معني داري افزايش داد

عليرغم بالاتر بودن عملكرد ريشه در تيمار آهن بدليل بالاتر بودن ). 1جدول ( از محلولپاشي روي بدست آمد185/10
درصد قند حاصل از ريشه چغندرهاي تيمار شده با روي بيشترين قند استحصالي نيز از تيمار گياه با اين عنصر بدست 

صول قند قابل استحصال با محلولپاشي آهن، بر، روي و منگنز نسبت به عدم مصرف آنها بترتيب ميزان افزايش مح. آمد
افزايش عملكرد ريشه و قند در چغندرقند بدنبال مصرف عناصر ميكرو . بوده است% 12/7 و 62/25، 40/17، 89/23

ي آنزيمي ، استحكام غشا و چرا كه اين عناصر با شركت در واكنش ها.  طي مطالعات متعددي گزارش گرديده است
عملكرد آنها، متابوليسم تركيبات مختلف، انتقال مواد قندي، سنتز پايه هاي پيريميدين و سنتز فلاونوئيد ها، تقسيم 

 لذا بر ). 3(سلولي بافت هاي مريستمي و تنظيم مقدار آب و هدايت آن در سلول سبب افزايش درصد قند مي شود
ان بيان كرد كه جهت دستيابي به زراعتي موفقتر در چغندرقند منوژرم رقم رسول اساس نتايج بدست آمده مي تو

  .محلولپاشي عناصر ميكرو قابل توصيه است
  مقايسه ميانگين تاثير محلولپاشي عناصر ميكرو بر صفات مورد بررسي در چغندر قند رقم رسول-1جدول 

  )تارتن در هك(عملكرد ريشه درصد قند )تن در هكتار(عملكرد قند 
ab70/10  ab20/16 a72/65 محلولپاشي آهن 
ab14/10 a06/17 bc19/59 محلولپاشي بر 
a85/10 a14/17 ab45/63 محلولپاشي روي 
b252/9 ab33/16 c68/56 محلولپاشي منگنز  
c637/8 b53/15 c78/55 عدم محلولپاشي  
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