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 قدمهم
، توليدي  محصولات،ها در آبياري در نظر گرفتن تأثيرات كيفي آن بر خاك  استفاده موفقيت آميز از پسابطرش

 .[8]وش هاي مناسب آبياري امكان پذير است هاست كه با تصفيه اصولي و به كار گيري ر منابع آب و سلامت انسان
 ساله هر 60 در يك دوره گرفتهاي آبياري شده با فاضلاب شهر قاهره نتيجه   بر روي خاكي آزمايشدر) 1986 (صابر

نشان دادند ) 1999( اورون و همكاران .[7] دنند به اندازه چشمگيري در خاك انباشته شونتوا يك از فلزات سنگين مي
 دهد اي سطحي، آلودگي لايه سطحي خاك را كاهش مي اي زيرسطحي در مقايسه با قطره اب با روش قطرهآبياري پس

م، هنگام در يك مطالعه شش ساله بر گياه ذرت اعلام كرد تجمع عناصر مس، روي، سرب و كرو) 1966(گيگليوتي . [6]
هاي آبياري شده با پساب پس از  دند در خاكنشان دا) 1986(بول و همكاران . [2]يابد  مي افزايش آبياري با فاضلاب

آوري نرسيدند و تنها عناصر نيكل، كادميم، و روي به اين مرز نزديك   سال هيچ يك از فلزات سنگين به مرز زيان25
هاي بلند مدت براي آبياري، تجمع  گزارش كردند استفاده از فاضلاب در دوره) 1999 (يحسين و السعت. [1] شدند

اي  قطره: هدف از انجام اين تحقيق بررسي تاثير سه روش آبياري. [3] در خاك و گياه را در پي نداردفلزات سنگين 
هاي خاك  اي عناصر كم مصرف در لايه اي با پساب فاضلاب شهري بر تجمع پاره اي سطحي و جويچه زيرسطحي، قطره

  .باشد و اندام مختلف گياه ذرت مي

  مواد و روشها
در ) 52˚43′ طول جغرافيايي  و29˚47′عرض جغرافيايي (خانه فاضلاب شهر مرودشت  اين آزمايش در تصفيه

آب (، با فاكتور فرعي كيفيت آب آبياري  يك بار خرد شدهكرتدر قالب طرح آزمايش .  انجام شد1385زراعي  سال 
 چهاردر ) رسطحياي زي  قطرهسطحي واي  ، قطره هيدروفولوماي جويچه(آبياري و فاكتور اصلي روش ) شهر و پساب

حجم آب در هر آبياري با پايش رطوبت خاك و عمق ريشه، نسبت به رطوبت . شد ريزي   براي كشت ذرت برنامهتكرار
تعدادي از عناصر كم مصرف به منظور بررسي ميزان تجمع . شدگيري   كنتور حجمي اندازهاظرفيت زراعي محاسبه و ب

گيري از كليه تيمارها در سه تكرار پس از برداشت محصول انجام شد  مونهدر اندام گياهي، ن )آهن، روي، مس و منگنز(
و حل نمودن خاكستر در اسيد ) گراد  درجه سانتي550در دماي (و پس از آسياب شدن به روش خشك سوزاني 

گيري  جهت اندازه .[4] گيري شد  اندازهكلريدريك دو نرمال، غلظت آهن، روي، مس و منگنز بوسيله دستگاه جذب اتمي
تا  (متري  سانتي20 در سه تكرار و چهار عمق  از همه تيمارهاهايي فصل رشد، نمونهين عناصر در خاك نيز در پايان ا

   .[5] و پس از تهيه عصاره اشباع، توسط دستگاه جذب اتمي قرائت شدبرداشت )متر  سانتي80عمق 

 نتايج و بحث
 182يابد و به  هاي تحت فشار افزايش مي اي نسبت به روش چهمقدار منگنز دانه گياه در زوش آبياري جوي: منگنز

ppm106رسد، درحاليكه در ريشه نيز پساب ميزان اين عنصر را نسبت به آب معمولي افزايش داده و به   مي ppm 
يش  افزاppm 9/8نيز ميزان منگنز در اثر آبياري با پساب به ) متري  سانتي0-20عمق (خاك  در لايه سطحي. رساند مي

 6/6اي سطحي، موجب افزايش اين عنصر در خاك تا  متري روش آبياري قطره  سانتي20-40اما در عمق . يافته است
ppmهاي آبياري شده است  ، نسبت به ساير روش .  
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در اثر آبياري با پساب در مقايسه با آب معمولي ) ريشه، دانه و برگ(ميزان اين عنصر در تمامي اندام گياه : مس
داري بر ميزان  هاي آبياري تاثير معني در حاليكه روش. رسد  ميppm 2/16 و 4/34، 3/11يافته و به ترتيب به افزايش 

دار اين عنصر در خاك  اما در لايه سطحي خاك، آب معمولي موجب تجمع معني. دهند اين عنصر در خاك نشان نمي
  .  شده استppm 8/1تا ميزان 
اي  و در روش قطره) ppm 7/13(اي بيشترين مقدار  تجمع اين عنصر در برگ گياه در روش آبياري جويچه: روي

دار اين  آب معمولي موجب تجمع معني در لايه سطحي خاك. دهد را نشان مي) ppm 3/10(سطحي كمترين ميزان 
  .  شده استppm 23/0عنصر در خاك تا ميزان 

  ppm 441اه، در اثر آبياري با پساب نسبت به آب معمولي افزايش يافته و به ميران آهن موجود در دانه گي: آهن
دار اين عنصر در خاك  همانند عناصر مس و روي موجب تجمع معني در لايه سطحي خاك، آب معمولي .رسيده است

اثير كيفيت آب هاي زيرين خاك تحت ت در حاليكه تجمع اين سه عنصر در لايه.   شده استppm  88/8به ميزان 
  .آبياري قرار نگرفته است

كند، اما بيشترين  هاي خاك از روند منظمي تبعيت نمي  اگر چه تجمع اين عناصر در لايهشود چنانچه مشاهده مي
هاي آبياري نيز غالباً تجمع عناصر در  مشاده شد و در روش) متري  سانتي0-20عمق (تغييرات در لايه سطحي خاك 

اورون و همكاران،  ( دهد هاي خاك افزايش نشان مي هاي تحت فشار در بيشتر لايه  به روشاي نسبت روش جويچه
)  برابر10گاهي بيش از ( در اندام گياهي نيز ضمن اينكه تجمع كليه عناصر در مقايسه با خاك تا چندين برابر ). 1999

 . دهد  برگ افزايش بسيار زيادي نشان ميدهد، ميزان آهن موجود در ريشه نيز در مقايسه با دانه و افزايش نشان مي
ي تاثير آن بر خاك و گياه و رفتار فيزيولوژيكي گياهان  مطالعه و بررسشود استفاده از پساب با  توصيه ميبنابراين
و گيگلويي و همكاران ) 1986(اين مطلب قبلاً توسط صابر . هاي گياه صورت گيرد در تجمع اين عناصر در اندام مختلف

  .نيز عنوان شده بود) 1996(
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