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از استفاده تلفيقي بكارگيري رگرسيون چند گانه و  نقشه هدايت الكتريكي خاك با ترسيم
   و صحرايياطلاعات ماهواره اي

  ي محمد عبدالله وجلال عبداللهي، محمد حسن رحيميان، احمد علي كريمي

، كارشناس مركز com.yahoo@jaabdollahi ضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي يزدبه ترتيب ع
  .كامپيوتر دانشگاه يزدآموخته علومطبيعي يزد و دانش، كارشناس مركزتحقيقات كشاورزي و منابعملي تحقيقات شوري

 قدمهم
 با مساحتهاي  در تهيه نقشه پارامترهاي مختلف زميني در عرصه هايماهواره ايامروزه استفاده از داده هاي 

در اين راستا روشهاي متعددي به كارگرفته مي شود كه اكثر آنها . مختلف امري ضروري و البته متداول شده است
شامل استفاده از مباني سنجش از دور و ماهيت طيفي داده هاي ماهواره اي و نيز استفاده از آناليزهاي آماري جهت 

بيشتر آناليزهاي موجود . ه از آن پارامتر و اطلاعات ماهواره اي مي باشدبررسي ارتباط بين داده هاي ميداني كسب شد
بر پايه شناسايي مناسبترين تك باند ماهواره اي، شناسايي بهترين شاخص خاك يا پوشش گياهي و يا شناسايي مولفه 

قي اطلاعات تك در اين تحقيق به معرفي روشي براي استفاده تلفي. استمربوط به يك پارامتر زميني ) PC(اصلي 
باندها، شاخصهاي خاك و پوشش گياهي و نيز فاكتورهاي محيطي تاثير گذار بر روي پارامتر زميني مورد مطالعه 

بدين منظور از رگرسيون چند گانه خطي جهت بررسي روابط آماري موجود بين اطلاعات ذكر شده . پرداخته شده است
  .ه استيت نقشه شوري منطقه مطالعاتي ترسيم گرديدبا هدايت الكتريكي خاك سطحي استفاده و در نها

  مواد و روشها
 هكتار مساحت داشته و در 60000حوزه آبخيز ندوشن در استان يزد مي باشد كه حدود  منطقه مورد مطالعه

از طريق تفسير .  طول شرقي واقع شده است53 47 تا 53 24 عرض شمالي و 32 15 تا 31 46محدوده جغرافيائي 
 نقشه تركيب رنگي حاصله از تصاوير ماهواره اي لندست، نقاط نمونه گيري كه بيانگر خصوصيات خاك بصري روي

از آنها گرديد و )  سانتيمتر10 تا 0( نقطه مشخص و اقدام به جمع آوري نمونه خاك سطح الارض 85منطقه بودند در 
 نقطه براي تهيه نقشه شوري 50ن تعداد نمونه  از اي.در آزمايشگاه تعيين شد) eEC(هدايت الكتريكي عصاره اشباع آن 

 . نقطه ديگر براي تعيين دقت نقشه نهايي در نظر گرفته شد35مورد استفاده قرار گرفت و 
پس از شناسائي فاكتورهاي محيطي مرتبط با پارامترهاي خاك از قبيل ارتفاع از سطح دريا، شيب و جهت شيب 

سپس اقدام به تهيه . تهيه شد) 1:50000(ه توپوگرافي منطقه مطالعاتي منطقه، نقشه هاي رقومي آنها به كمك نقش
شد و به كمك آنها نقشه ) 1381تابستان( مربوط به زمان برداشتهاي صحرايي +ETMتصوير ماهواره اي لندست 

شاخصهاي مختلف موجود در زمينه خاك و پوشش گياهي ايجاد و به عنوان لايه هاي اطلاعاتي مختلف در سيستم 
، ذكر شدهنمونه گيري و تمامي نقشه هاي  گانه 50سپس با انجام كراسينگ بين نقاط . گرديدطلاعات جغرافيايي ثبت ا

با انجام اين كار مجموعه اي از داده .  لايه هاي اطلاعاتي در محل نقاط نمونه برداري زميني تعيين شدمقادير عددي
. قادير متناظر بر روي لايه هاي مختلف اطلاعاتي تهيه شد و م گانه50 در محل نقاطخاك شامل هدايت الكتريكي 

همچنين با ايجاد ماتريس همبستگي بين متغيرهاي مستقل، هم راستايي آنها بررسي و متغيرهاي هم راستا حذف 
و پارامترهاي مستقل موجود ) شوري خاك(آماري بين پارامتر وابسته مورد مطالعه روابط  تعيينسپس اقدام به . شدند

اين كار به كمك روش آماري رگرسيون چند گانه . شد) اطلاعات تك باندها، شاخصها و فاكتورهاي محيطي( منطقه در
R2( انجام و منجر به معرفي بهترين مدل آماري با ضريب تبيين اصلاح شده SPSSخطي در محيط نرم افزاري 

adj (
براي برخي از متغيرهاي مستقل تاثير گذار بر روي شوري خاك ) β(قابل قبول گرديد كه در آن ضرايب رگرسيون

)predictors (با تشكيل معادله رگرسيون چندگانه خطي و اعمال ضرايب رگرسيون بر روي لايه هاي . بدست آمد
مين  نهايتاً با برازش خط مستقيم بين داده هاي تخ. شدمنطقه مطالعاتي ترسيمخاك شوري نقشه اطلاعاتي مربوطه، 

) R2(، ضريب همبستگي ) نقطه35(و داده هاي برداشت شده صحرايي ) نقشه ترسيم شده(زده شده توسط مدل آماري 
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  .بين آنها محاسبه و به عنوان دقت نقشه حاصله منظور گرديد

  و بحثنتايج
ان متغير به عنو هدايت الكتريكي خاكبهترين مدل انتخابي جهت تعيين روابط بين مشخصات جدول زير بيانگر 

 .به عنوان متغيرهاي مستقل مورد مطالعه مي باشدفاكتورهاي محيطي اطلاعات تك باندها، شاخصها و و وابسته 
  ي شده رگرسيون چند گانه خطي جهت مطالعه شوري خاكمعرفبهترين مدل  -1جدول 

  همبستگيضريب شماره مدل انتخابي
R 

  ضريب تبيين
R Square 

  ضريب تبيين اصلاح شده
Adjusted R Square 

  خطاي استاندارد برآورد
Std. Error of the Estimate 

15 875/0 766/0 523/0 43/6 
  

   مشخصات آماري مدل رگرسيوني جهت ترسيم نقشه شوري خاك به كمك متغيرهاي مستقل انتخابي-2جدول 
شماره مدل 

 انتخابي
  مجموع مربعات منبع تغييرات

Sum of Squares 
  درجه آزادي

df  
  گين مربعاتميان

Mean Square 
F Sig. 

  Regression5/3259  25  **4/130  1/3  003/0  رگرسيون
  Residual 7/993 24 4/41   15مانده 

    Total 2/4253 49كل 
 معني دار بودن در سطح اطمينان يك درصد** 

  

كتريكي خاك سطحي هدايت ال، نقشه گانهرگرسيون چند  با بكارگيري ضرايب متغيرهاي مستقل در فرمول
نمودار مربوطه نيز در .  تعيين گرديدcross validationو دقت آن به روش ) 1شكل شماره ( ترسيم منطقه مطالعاتي

  .همين شكل آمده است
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   نقشه شوري خاك سطحي منطقه مطالعاتي و نمودار تعيين دقت نقشه ترسيم شده-1شكل 
جهت افزايش دقت بايستي به دنبال . مع آوري شده بستگي دارددقت نقشه به ماهيت متغيرهاي مستقل ج

متغيرهاي جديدتر اما تاثير گذار بر روي شوري خاك در منطقه مورد نظر بود و آنها را نيز در مدل رگرسيون دخالت 
  . و نتايج قابل قبولي را بدست مي دهدقابل تعميم استنيز اين روش براي ساير پارامترهاي خاك  .داد
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R2 = 0/5205
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