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 قدمهم
رود كه عرضه آن بوسيله انسان قابل تنظيم  ازت عنصري مهم و حياتي براي گياهان به شمار مي نكته بسيار مهم

. شود جذب گياه ميNH+4 و در شرايط احيايي مقداري نيز به شكل آمونيوم NO-3  ازت عمدتاً به صورت نيترات. است
نيترات ورودي به درون گياه با مصرف انرژي حاصل از فتوسنتز و با دخالت آنزيمهاي احياكننده، به ازت آمونياكي 

گزارش شده . دهد ازت افزون بر شركت در ساختمان پروتئينها، بخشي از كلروفيل را نيز تشكيل مي. دگرد تبديل مي
 مقدار كل يون نيترات خارج شده در تيمارهاي بدون زئوليت تقريباً برابر مقدار ماده اضافه شده به سطح خاك است
اما در تيمارهاي حاوي . باشد ايش مينيترات در طي آزم دهنده شسته شدن تمامي يون كه نشان%) 95(باشد  مي

 7/74و 7/87 گرم زئوليت در كيلوگرم خاك به ترتيب8 و 4، 2زئوليت مقدار كل نيترات خارج شده در تيمارهاي 
 گرم در كيلوگرم 8با افزايش مقدار كاربرد زئوليت به ميزان .  ]1[ درصد از مقدار اضافه شده به خاك مي باشد0/63و

رج شده از ستون خاك كاهش مي يابدبصورتي كه اثر نگه داشت زئوليت بر يون نيترات كاملا در خاك، يون نيترات خا
 درصد زئوليت در خاك، مشاهده كردند با 10-5در دانشگاه آريزونا محققين با استفاده از . ]2[تيمارها مشهود  است

ي يابد، همچنين ميزان توده چمن  كاهش مNO-3و  NH+4افزايش مقدار زئوليت در خاك ميزان آبشويي فاكتورهاي 
، با افزايش NH+4در اثر حركت آب از ستون خاك ميزان آبشويي فاكتور.  ]3[يابد نيز با افزايش زئوليت افزايش مي
- درصد زئوليت مي10 و 5، 0يابد كه مقدار زئوليت به كار برده شده در اين تحقيق مقدار زئوليت در خاك، كاهش مي

شود استفاده از زئوليت، باعث هاي زيرزميني ميدار كه باعث آلودگي آبآب هاي ازت آلودگي زهجهت كاهش.  ]4[باشد
  .]5[ درصد برسد5 -1 درصد به 21 – 3شده است آبشويي ازت از 

  مواد و روشها
به منظور بررسي اثر تيمارهاي مختلف زئوليت بر كاهش ميزان آبشويي نيترات و آمونيوم جهت كاهش آلودگي 

هاي كامل تصادفي در آزمايشگاه اي زيرزميني و افزايش راندمان كاربرد نيترات در گياه، طرحي در قالب بلوكهآب
خاك بدون (شاهد : ( Z0در اين تحقيق اثر تيمارهاي مختلف زئوليت.  تحقيقاتي دانشگاه تربيت مدرس اجرا شد

زئوليت به  Z3: گرم در كيلوگرم خاك، 4 يت به مقدارزئولZ2:  گرم در كيلوگرم خاك، 2ر زئوليت به مقداZ1 : ). زئوليت
با M2 : % . 70با اعمال راندمان آبياريM1: ( را نسبت به دو راندمان متفاوت آبياري)   گرم در كيلوگرم خاك8  مقدار

-جهت بررسي اين تاثير، غلظت يون. در آبشويي آمونيوم و نيترات مورد بررسي قرار گرفت) %50 آبيارياعمال راندمان
هايي كه تحت تاثير اعمال راندمان هاي مختلف آبياري بودند، مورد هاي آمونيوم و نيترات بدست آمده از زه آب

  .آزمايش و تجزيه وتحليل قرار گرفتند

 نتايج و بحث
هاي نيترات و آمونيوم از ايش ميزان زئوليت ميتوان تا حد مطلوبي از هدر رفت يونها نشان داد با افزتحليل داده

البته . از نتايج اين طرح، كاهش ميزان آبشويي آمونيوم با افزايش زئوليت بود. خاك به صورت زه آب جلوگيري كرد
د، همينطور بين نشان نمي ده% 1اختلاف معني داري در سطح Z3M1  و Z2M1ميزان آمونيوم بين تيمارهاي 

اختلاف معني داري در نمونه هاي زه آب گرفته شده % 1 مقدار آبشويي آمونيوم در سطح Z3M2 و Z3M1تيمارهاي 
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شود، كه اين امر دليلي بر اثر زئوليت بر ميزان آبشويي آمونيوم است كه با توجه به اختلاف دو سطح تيمار ديده نمي
M1 و M2نتايج در مورد شستشوي نيترات واضح تر . ويي آمونيوم بوجود نيامده استداري در ميزان آبش تغيير معني

بوده و حاكي از وضوح كاهش ميزان آبشويي نيترات با افزايش زئوليت است، بطوريكه تمام تيمارها اختلاف معني داري 
 و كمترين Z0M2ه بيشترين ميزان آبشويي يون هاي آمونيوم ونيترات در تيمار مربوط ب.  نشان مي دهد% 1در سطح 

  .مي باشدZ3M1 ميزان آبشويي آمونيوم در نمونه زه آب گرفته شده مربوط به تيمار 
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